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/
I | : s per a mi una veritable satisfacci6 poder estar avui aqui amb tots

vosaltres amb motiu de 'acte d'inauguraci6 del curs academic
2010-2011 del sistema universitari catala, el qual enguany té lloc a la
Universitat Autdbnoma de Barcelona, de la qual s6c catedratic emerit
de quimica analitica. Agraeixo la confianca i 'honor atorgats pel fet
d’haver-me estat encomanada la lli¢6 inaugural.

L’Any Internacional de la Quimica a Catalunya

Les Nacions Unides han declarat el proper any 2011 I’Any Interna-
cional de la Quimica. Hom vol fer arribar a escala global la importan-
cia que té aquesta ciéncia en la nostra vida, les contribucions que ha
fet i que fa al benestar de la humanitat o les solucions que déna a les
necessitats que tenim. Aquesta iniciativa també vol fer augmentar I'in-
terés dels joves cap a la quimica tot creant entusiasme pel futur crea-
tiu d’aquesta cieéncia, alhora que també vol fer palés el paper que han
tingut les dones en el conreu d’aquesta disciplina. La IUPAC —la Uni6
Internacional de Quimica Pura i Aplicada, ben representativa de la
comunitat quimica mundial— conjuntament amb la UNESCO han
estat designades per coordinar la iniciativa.

D’altra banda, el periode 2005-2014, com ja se sap, ha estat procla-
mat també per les Nacions Unides la «Deécada per a I'Educacié en
el Desenvolupament Sostenible» i la IUPAC concep I’Any Interna-
cional de la Quimica com una contribucié essencial a aquesta
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«Deécada», alhora que de retruc I'’Any també pot ajudar a encarar els
Objectius de Desenvolupament del Mil-lenni (Millenium Develop-
ment Goals) fixats per les Nacions Unides, els quals malden per
millorar la dramatica situacié dels paisos més pobres del mén, abans
del 2015.

A Europa, 'EuCheMS (European Association for Chemistry and
Molecular Sciences), com a membre de la IUPAC, ha convidat les
seves entitats adherides a involucrar-se activament en I’Any Interna-
cional de la Quimica. Atés que recentment la Societat Catalana de Qui-
mica, filial de I'Institut d’Estudis Catalans, ha estat admesa com a
membre de ple dret d’aquesta associacié europea, que aplega practi-
cament totes les associacions nacionals del nostre continent dedicades
ala quimica, és un orgull per als quimics catalans poder participar ofi-
cialment i sense noses en un esdeveniment internacional d’un relleu
tan gran com aquest.

Es previst a Catalunya que I'acte d’obertura oficial de I'Any Interna-
cional de la Quimica es faci al nostre Parlament, i que el de clausura
tingui lloc en el marc d’Expoquimia, el conegut Sal6 Internacional de
la Quimica, que tindra lloc a Barcelona a finals de I'any que ve. Un
bloc de la Societat Catalana de Quimica (http://blocs.iec.cat/aig2011/)
ens manté informats de les activitats que es preparen per al 2011 a
casa nostra amb motiu de I’Any Internacional.

La nostra vida, el nostre futur

Ha estat escollit com a lema de I’Any Internacional «La quimica —la
nostra vida, el nostre futur». Un lema molt ben triat. Encara cal insis-
tir que la quimica és la nostra vida? La vida de cada dia. La vida en si
mateixa. Que amb la quimica ens hi va la vida? Doncs si, encara cal
insistir-hi, si més no, a escala global.
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Efectivament, només cal que mirem aquesta sala o que ens fixem en
els estris o en la roba que duem a sobre. Quants materials diferents
que hi ha! Els que veiem i que els que no veiem. Materials inorganics,
organics, ceramics, polimerics, semiconductors, magnetics. Amb pro-
pietats estructurals o interficials, en volum o en capes micrometriques
o nanometriques. I aix0 sense pensar en la rebotiga de les matéries
primeres, dels processos i de les analisis que ha calgut fer per produir
aquests materials. I sobretot, en aquesta sala, del que molt hi ha és de
materia biologica. Nosaltres mateixos som éssers bioquimics. Ens ali-
mentem amb productes «ben naturals», pero gracies a l'agroquimica,
que manté la fertilitat dels sols i vetlla per les collites. Ens mediquem
de la ma de la quimica farmaceéutica, que ens subministra productes
que tant se val que siguin «sintetics» a condicié que posin a ratlla les
reaccions i interaccions que tenen lloc en el nostre organisme. Ens
hem fixat només en aquesta sala, perd hauriem pogut dir el mateix del
nostre medi o del mén sencer. S, tot és quimical: atoms i molecules en
inntimeres combinacions.

Fa uns anys la Societat Catalana de Quimica va fer una exposicié divul-
gativa sobre el paper essencial de la quimica en la societat actual. El
titol de I'exposicié era precisament «Tot és quimica». Recordo un
comentari, que vaig cagar al vol, d'un visitant de I'exposicié: «Pot ser
que tot no sigui quimica, perd gairebé tot si que ho és». No sé si hi
estareu d’acord.

D’altra banda, sé que algi dels presents esta pensant que la quimica
també ha fet moltes maleses i estralls. No entrarem ara a discutir de
qui és la culpa. De la quimica, ben segur que no; en tot cas dels qui-
mics i no sempre és aixi. Deixant de banda les qgiiestions militars, els
culpables de les quals si que sabem qui s6n, dels episodis historics en
que la quimica ha impactat negativament en les persones o en el medi,
els quimics n’han tret el coneixement adient per fer-ne la correcci6
oportuna. Hom ha anat trobant solucions anomenades de quimica
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verda, les quals prescindeixen dels processos i les substancies perillo-
ses i milloren el nostre entorn i la nostra salut i, sobretot, hom ha apres
a utilitzar els recursos que actualment tenim sense comprometre els
del futur. Hem anat avangant cada vegada més, doncs, cap una qui-
mica sostenible.

Que tot sigui quimica, en el sentit que estem envoltats de productes
quimics que contribueixen al nostre benestar, és una mirada des del
primer mén. La diferéncia entre un pais desenvolupat i un altre en
vies de desenvolupament és, precisament, que a aquest darrer li man-
quen productes quimics de consum, des dels més quotidians fins als
medicaments més imprescindibles. Es per aix0 que la quimica, com a
ciéncia central que és, té un paper important, segons les Nacions Uni-
des, en la consecuci6 dels Objectius de Desenvolupament del
Mil-lenni.

La industria quimica

A part de ser Catalunya un pais d'un relatiu bon nivell de benestar i,
per tant, de ser un pais consumidor de productes quimics, és un orgull
per als quimics catalans el fet de pertanyer a una naci6 on la quimica
forma part de la nostra tradici6 industrial i que encara avui ocupem
un lloc destacat en el mapa de les regions quimiques europees. No cal
dir que la indistria quimica és un sector clau a Europa, on un de cada
tres treballadors industrials esta relacionat directament o indirecta amb
el sector quimic i on una decima part del volum de negoci industrial
és generat per les empreses quimiques. Lestructura economica euro-
pea actual i la d'un futur immediat és inimaginable sense la quimica.

La quimica també té un pes especific a 'Estat espanyol, ja que hi

aporta gairebé el 10 % del PIB industrial. Aixo situa I'Estat com el cin-
queé fabricant europeu i el vuité productor mundial, darrere, segons
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ordre d'importancia per volum de negoci, dels Estats Units, la Xina, el
Japd, Alemanya, Franca, Italiaila Gran Bretanya. El sector quimic és
el segon exportador més important en valor dins 'ambit estatal i el pri-
mer inversor en R+D+1 1 protecci6é del medi ambient.

Aquestes xifres fan goig. I més en fan si de seguida hi afegim que una
quarta part de les empreses quimiques de I'Estat espanyol es troben a
Catalunya, les quals donen feina a un terg de I'ocupaci6 estatal del sec-
tor quimic (37,5 %). Actualment, I'activitat quimica de les empreses
que radiquen a Catalunya és del 50 % del sector, la qual fa que la pro-
duccié quimica catalana sigui superior a la de paisos com Sueécia, Dina-
marca o Austria.

Les empreses catalanes es dediquen principalment a la quimica de
base, a produir productes destinats a la produccié d’altres materials
més acabats (aix0 representa el 53 % en termes de producci6 en valor
del sector, excloent-ne la indtstria farmaceutica). Hi té del tot a veure
el poligon petroquimic del Camp de Tarragona, el complex d’aquesta
mena més gran del sud-oest d’Europa. Després, les empreses del sec-
tor es dediquen a la fabricaci6 de productes que es destinen al consum
final (el 25 %). I en tercer lloc, les nostres empreses es dediquen a
productes per a la inddstria (com gasos comprimits; colorants i pig-
ments; pintures, vernissos i laques; olis i greixos per a usos industrials;
productes auxiliars per a les industries textils, del cuir i del cautxd, i
d’altres) i a productes per a I'agricultura, fonamentalment adobs i fer-
tilitzants de tota mena, aixi com insecticides i plaguicides i també pro-
ductes per a la ramaderia (tot plegat, el 22 %).

Malauradament, la industria quimica catalana aquests darrers anys no
ha pogut esquivar la crisi economica i ha tingut un comportament
negatiu. Malgrat tot, sembla que a hores d’ara ja es pot afirmar que el
sector quimic ha superat la fase més aguda de la crisi i ho ha fet amb
relativament millors condicions que la resta d’activitats industrials.
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Ara bé, com sempre, hi ha ombres espesses a casa nostra. La indis-
tria quimica és un dels sectors en els quals les empreses europees
mantenen un fort dinamisme a tot el mén, alhora que el mercat
intern europeu tendeix a perdre pes relatiu dins el context interna-
cional pel fet de tractar-se d’'un mercat madur, amb taxes de creixe-
ment del consum que es poden considerar baixes si les comparem
amb les que assoleixen i es preveu que tindran en un futur els paisos
emergents del sud-est asiatic. Cal assenyalar que la major part de les
grans multinacionals de la branca quimica —com ara Bayer, Basf,
DSM i Solvay— tenen una preséncia forga considerable en aquesta
area asiatica. Tot fa pensar que el sector quimic catala i de la resta de
la Uni6 Europea patira una forta competéncia en un futur immediat
—especialment en determinats tipus de productes, com sén, per
exemple, els que obtenen les indistries de capcalera o de primera
transformacié. Tant de bo que tot plegat, agreujat per la crisi econo-
mica actual, no porti a la deslocalitzacié o desaparici6 de part de la
nostra indtstria quimica.

La Xarxa Europea de Regions Quimiques (European Chemical
Regions Network, ECRN) és formada per regions europees amb una
elevada concentraci6 d'indistries quimiques. En formen part actual-
ment vint-i-una regions (Catalunya n’és una) de nou estats diferents.
Si ens fixem en el mapa d’aquesta xarxa veiem un clister de regions
quimiques al cor d'Europa: Flandes, Valonia, Rin del Nord-Westfalia,
la Baixa Saxonia, Saxonia-Anhalt, Renania-Palatinat i Baviera. Un altre
clister més petit el formen Roine-Alps, el Piemont i la Llombardia.
Aquestes regions centreuropees, situades a les conques dels grans rius,
com el Rin, el Roine o el Po, han tingut un passat industrial molt lli-
gat als seus recursos naturals, com I'aigua i el carbé; i no ens ha d’es-
tranyar que hagin desenvolupant una inddstria quimica potent des dels
inicis de llur industrialitzacié. s sistematic del carb6é mineral com a
combustible ana lligat a la renovacié de la mineria i de la fabricacié de
ferro i acer.
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En canvi, Catalunya resta aillada de les regions quimiques europees,
arraconada al sud-oest del continent. Com és que un pais com el nos-
tre, sense grans recursos naturals, sense aigua, sense carb6, sense grans
boscos, sense recursos minerals importants, ha estat capag de bastir
una inddstria quimica d'un cert relleu? Una vegada més, Catalunya és
un pafs singular, almenys quimicament parlant.

El creixement agricola i protoindustrial de la Catalunya del segle xvii
ana generant una demanda de millores técniques, especialment en
alguns sectors molt dinamics basats en procediments artesanals, com
ara la tintura, el mén del vi i de 'aiguardent, la metal-largia, el vidre o
la ceramica. Lauge dels estampats catalans (les indianes) implicava la
utilitzacié de diverses materies colorants i de productes quimics (els
mordents) per a la fixacié d’aquestes als diferents tipus de fibres natu-
rals. El rentatge i el blanqueig de les fibres havien de ser cada vegada
més acurats. Tots aquests processos requerien la fabricacié de pro-
ductes quimics auxiliars, com els citats mordents, a més a més d’acids,
alcalis i sals. També hi havia necessitat de fabricacié de productes
basics per a les altres indstries locals, a banda de la inddstria textil. Per
exemple, els fonedors de llauté i coure, els orfebres o els gravadors
necessitaven aiguafort (acid nitric) per netejar els metalls. Als fabri-
cants tant de sabé com de vidre els calien alcalis com a ingredients
basics de llurs manufactures.

La demanda creixent de tots aquests productes, tant dins com fora
de Catalunya, va determinar a finals del segle XviiI la necessitat d’'una
producci propia a casa nostra. Es van anar establint fabriques de pro-
ductes quimics arreu de Catalunya, tot manllevant sovint el coneixe-
ment tecnic de les properes terres germanes occitanes. A comenca-
ments del segle XIX ja trobem consolidada una inddstria quimica
catalana, malgrat el seu paper secundari de subministrament de pro-
ductes auxiliars, sobretot per a la inddstria textil. Un cas paradigmatic,
per exemple, n’és 'empresa fundada el 1817 a Sants per Francesc

11
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Cros, natural de Montpeller, dedicada a la produccié d’acids, princi-
palment. Aquesta empresa és la precursora de la coneguda Societat
Anonima Cros, que tanta incidéncia ha tingut en el camp catala i espa-
nyol, i que encara té continuitat avui, amb seu a Barcelona, a través de
I'actual Ercros. Podem citar també Catalana de Gas (1843), que, a més
de subministrar el gas domestic i d’enllumenat public, fornia altres
productes basics provinents de la destil-lacié seca de I'hulla. En el tom-
bant de segle XX ja trobem una munié d’empreses catalanes o estran-
geres instal-lades a Catalunya, al servei de I'agricultura, la inddstria
textil o la industria en general. Carburos Metélicos, creada per un grup
francosuis (1897), es dedicava a la producci6 de carbur de calci per a
la producci6 d’acetile per fer llum. La Societat Electroquimica de Flix
(1899) subministrava amoniac, clor i altres productes amb una meto-
dologia pionera aleshores a Espanya i Europa. Mines de Potassa de
Stria (societat anonima creada per Solvay i la Societat General d'In-
dustria i Comerg) produia sulfat de potassi com a adob inorganic. La
companyia Asland (1901) fabricava ciment industrialment per primera
vegada a Catalunya. Des 'any 1884 la casa Bayer tenia representants
a Barcelona, com posteriorment en tingué la casa Hoescht (1901),
atesa la demanda de colorants, naturals i artificials, de la inddstria tex-
til catalana.

Ja en ple segle xx la nostra inddstria quimica facilitara 'emergéncia
del sector farmaceutic, el qual ha esdevingut estrategic per al nostre
pais. Catalunya actualment concentra el 50 % dels laboratoris farma-
ceutics de I'Estat, entre els quals hi ha les cinc principals empreses
farmaceutiques: Uriach (1838), Esteve (1929), Ferrer (1959), Almirall
(1943) i Lacer (1949). La tradici6 i el dinamisme d’aquest ram han
atret importants inversions internacionals a Catalunya dels principals
grups farmaceutics del moén (Pfizer, Bristol-Myers Squibb, Sanofi-
Aventis, GlaxoSmithKline, Novartis i Grup Roche). D’altra banda, més
modernament, la inddstria quimicofarmaceutica catalana ha ajudat a
estalonar els sectors emergents de la biotecnologia, la biomedicina i
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les tecnologies mediques. La Bioregié de Catalunya (BioCat) és un
dels pols biotecnologics importants d’Europa.

D’aquella epoca de la protoindustrialitzacié quimica de Catalunya, aca-
bada de comentar, en un moment en qué a Europa s’esdevenia la «revo-
lucié quimica» i la quimica es consolidava com a ciéncia moderna, poc
en podem dir actualment des d’'un punt de vista tecnoldgic o cientific
que transcendeixi el nostre ambit local. Paradoxalment, I'aportacié cata-
lana més universal a la tecnologia quimica és d’origen anterior. Em refe-
reixo al singular procediment metal-lirgic d’obtenci6 de ferro que es
duia a terme a les nostres fargues. Aquests establiments tenien un ori-
ginal sistema hidraulic d'injeccié daire (la trompa d’aigua) dins un forn
on hi havia la mena mineral i el carb6 vegetal i on s’aconseguia tempe-
ratures superiors als 1.000 °C. Aleshores tenia lloc la reducci6 directa
del mineral i l'obtencié d'una massa esponjosa de ferro (el masser), la
qual es batia també amb un giny hidraulic (el martinet). Aquest proce-
diment es va anar estenent des de les valls pirinenques cap a Occitania,
competint amb els procediments de les forges biscaines, i cap a bona
part d’Europa. Va tenir el seu maxim d’esplendor i sofisticaci6 a casa
nostra cap al segle Xv1 i va declinar en el segle Xix. El procediment va
saltar també cap a America. Els caputxins el van escampar per les con-
ques de I'Orinoco (Veneguela) i els franciscans, per I'Alta California. Va
anar pujant per la conca del Mississipi. El procediment era ben viu al
segle XIX, quan ja no ho era a casa nostra, als estats de Nova Jersey i
Nova York. Encara avui forjadors artistics el fan servir als Estats Units.

Es un orgull veure encara avui en la literatura siderirgica internacio-
nal com es referencia la farga amb el nom de Catalan process, o també
amb els de Catalan forge o Catalan hearth. Quan es va escampar pel
moén aquest procediment, va anar sempre lligat al nom de Catalunya,
atés que encara érem una nacié europea ben reconeguda. Es donaria
el cas actualment que la disseminaci6 d'un aveng cientificotecnic catala
anés unit al nostre gentilici?

13
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L’ensenyament de la quimica

La quimica, tal com 'entenem avui, és una ciéncia molt jove. Antoine
Laurent Lavoisier (1743-1794) és considerat el fundador de la quimica
moderna i el seu Traité élémentaire de chimie (1789) marca conven-
cionalment el comeng de la «revolucié quimica». Aquesta revoluci6
aporta una transformacié profunda d’aquesta ciéncia, homologable a
les transformacions newtonianes de la fisica de finals del segle xvi1.

A mesura que la nova quimica es consolidava com una de les ciéncies
fonamentals, hi va haver a Europa una aproximacié entre les practi-
ques quimiques industrials i el saber de les academies i de les univer-
sitats. La revolucié quimica posa en valor molt de coneixement subsi-
diari de les arts tradicionals i de les manufactures industrials, i també
dels ensenyaments de les facultats de medicina i de les practiques de
les oficines dels apotecaris.

No és ben clar si la nostra inddstria quimica naixent, acabada d’es-
mentar, va anar gaire lligada a la revolucié quimica que tenia lloc a
Europa aleshores. El que si que és clar és que la nostra universitat no
podia fer gaire cosa en la difusié del nou coneixement quimic a casa
nostra, ates que el decret de Nova Planta havia escapcat del tot les uni-
versitats catalanes i només ens deixa com a penyora la Universitat de
Cervera, a la qual —tot sigui dit de passada— ben aviat li mancaren
recursos econdmics i, per tant, es troba abocada a un esdevenidor ben
gald6s. Ara bé, els catalans, com ha estat dit, no entrarem al «segle de
les llums» a les palpentes, postrats i abatuts, siné tot el contrari: es dona
la paradoxa que aquella Catalunya derrotada militarment I'11 de
setembre de 1714, tot i restar sotmesa, va saber deixondir-se ben rapi-
dament i emprendre el cami vers la renovacié economica i la indus-
trialitzacié, mentre que els vencedors continuaven als seus llimbs.
Catalunya no atura 'embranzida economica que havia iniciat a finals
del segle xv11 i, en trobar-se com es trobava orfena d'universitats, for-
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cosament s’hagué d’espavilar per fer I'ensenyament cientificotécnic
per altres vies.

La burgesia industrial i comercial catalana arrenca del poder central la
Junta de Comerg de Catalunya (1763) —coordinada, per si de cas, per
la Junta General de Comercio y Moneda. La Junta de Comerg pro-
mogué la transformacié econdmica i I'aparell productiu catala, i
impulsa progressivament I'ensenyament técnic i professional en diver-
ses arees. La Direccié de Quimica en fou una de les més actives. El
1805 la Junta de Comerg crea I'Escola de Quimica, la primera escola
d’ensenyament reglat d’aquesta disciplina que ha tingut Catalunya.
Tenia, és clar, una orientacié eminentment practica. Fou creada per
aplicar els nous coneixements quimics a I'agricultura i a les arts, sota
la direcci6é de Francesc Carbonell i Bravo (1768- 1837), metge quimic,
format a Montpeller; un vertader evangelitzador de la nova quimica.

Carbonell va tenir d’alumne el que seria un dels cientifics més impor-
tants que han donat els Paisos Catalans. Llal-lot del carrer de ses More-
res de Ma6, Mateu Orfila i Rotger (1787-1853), pensionat per la Junta
de Comerg per a'ampliaci6 d’estudis a Paris, no tornaria mai més per
exercir a casa nostra —talment com passa malauradament encara avui
massa sovint amb molts dels nostres estudiants. Féu una brillant car-
rera cientifica com a metge i com a quimic. Catedratic de Quimica
Medica i dega de la Facultat de Medicina, i president de I'’Academia
de Medicina de Paris, és considerat el pare de la toxicologia.

De fet, la recepci6 de les teories de Lavoisier a Catalunya va tenir lloc
primer a través de les institucions cientifiques il-lustrades barcelonines,
com I'’Académia de Ciéncies, el Collegi de Cirurgia o '’Academia
Medico-Practica, les quals havien anat assimilant el nou coneixement
quimic, tot aplicant-lo a llurs finalitats. L'encara existent avui Reial
Acadeémia de Ciencies i Arts de Barcelona va ser en aquella época una
institucié complementaria per a I'ensenyament de la ciéncia moderna
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i va liderar, des de la seva fundaci6 (1764), la promoci6 de la cultura
cientifica a Barcelona i la recepcié de les noves ciéncies experimentals,
sense deixar mai de banda el seu compromis amb la ciéncia «itil».

Com a quimic analitic que és qui us parla, em té el cor robat un aca-
demic d’aquesta epoca: Antoni de Marti i Franques (1750-1832), un
senyor hisendat d’Altafulla, conegut per Marti d’Ardenya. M’ agrada
imaginar-me I'il-lustrat Marti d’Ardenya, coneixedor de Lavoiser com
era, interessant-se per la destil-laci6 del vi de les seves collites i efec-
tuant experiments de quimica pneumatica. Va dur a terme al seu labo-
ratori privat, entre molts altres estudis, I'analisi de 'oxigen atmosféric
amb una gran precisié, rebatent els resultats discordants —per Ilur
imprecisié!— dels grans quimics de I'época, com Cavendish, Sheele o
el mateix Lavoisier. No cal dir que les seves analisis tingueren resso
internacional, especialment a '’Academia de Ciéncies de Parfs.

La nomenclatura quimica actual és deutora també de Lavoisier. Els
quimics estem una mica envanits del nostre llenguatge d’especialitat.
Es un signe d’identitat. Els sistemes de nomenclatura dels compostos
inorganics i organics, la informaci6 qualitativa, quantitativa i estructu-
ral que contenen les férmules que utilitzem per representar els com-
postos i les reaccions ens omplen de satisfaccio.

Fa goig veure al web de la IUPAC que el catala és una de les poques
llengiies que d’una forma sistematica va tenint les respectives versions
de la nomenclatura dels compostos quimics (els llibres vermell, blau,
verd i taronja —que els del ram ja saben de qué parlo). Es un esforg
dels quimics catalans de la ma de I'Institut d’Estudis Catalans, la nos-
tra academia nacional. Un esfor¢ que enrobusteix el catala com a llen-
gua d’expressi6 cientifica. Comptades son les llengiies del mén, com el
catala, en que la quimica s’hi expressa normalment, i comptats sén els
paisos del mén, com Catalunya, que utilitzen llur llengua nacional en
la redacci6 de les tesis doctorals de quimica.
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Pompeu Fabra va publicar, ell tot sol, la seva primera gramatica als vint-
i-tres anys! Ja despuntava com el gran gramatic que després seria. Fabra,
filoleg autodidacte, seny ordenador de la llengua catalana, era, pero,
enginyer quimic de formacié. Sempre he pensat que la codificaci6 del
catala modern deu alguna cosa als sistemes de nomenclatura quimical

El 1837 es va aconseguir la restituci6 de la Universitat de Barcelona
després d’un tancament que havia durat més d’un segle. (Déu n’hi do,
del castig infligit!) La primera vegada que es van impartir estudis
reglats de quimica a la Universitat de Barcelona va ser el 1845, en la
branca de ciéncies de la Facultat de Filosofia. Joan Agell i Torrents
(1809-1868), que s’havia format en fisica, quimica i matematiques a
les escoles de la Junta de Comerg i deixeble també de Marti i Fran-
ques, n’obtingué la Catedra de Quimica. El 1857, sota el pla Moyano,
es creava una Facultat de Ciéncies, separada de la de Filosofia, amb les
seccions de Fisicomatematica, Quimiques i Ciéncies Naturals. Ja en
aquesta época els estudiants de quimica es queixaven de la manca de
recursos experimentals i d’obres de consulta de la seva especialitat.
Aquesta universitat sera I'inica institucié d’ensenyament superior de
quimica durant més d’un segle. Una universitat d’inspiracié napoleo-
nica i for¢ada a ser per forga provinciana, rigida, tancada i aillada del
context social, a causa d’unes politiques estatals centralistes i, com sem-
pre, gens encertades.

E1 1851 les escoles de tipus técnic existents, basicament escoles o cate-
dres de la Junta de Comerg, s’integren en I'Escola Industrial Barcelo-
nesa, assumida per I'Estat, pero el titol superior només es podia obte-
nir a Madrid. A partir de 1860, I'Escola d’Enginyers Industrials de
Barcelona ja pot atorgar el titol d’enginyer mecanic o quimic. Al cap
de pocs anys (1866), entren en la gesti6 de I'Escola la Diputaci6 i I'A-
juntament de Barcelona, atés que I'Estat, que estava en fallida econo-
mica, anava tancant les escoles tecniques que havia creat en altres
indrets. Durant un periode llarg va ser I'tinica escola de I'Estat on es

17

o



‘ inauguracio? curs 10-11 cat.gxd:Maquetacién 1 8/9/10 %%:41 Pagina 18

Inauguracié del curs académic 2010-2011 Salvador Alegret i Sanroma

podia estudiar enginyeria industrial. Una diferéncia tacita entre la capi-
tal politica i la capital industrial de I'Estat. La quimica amb finalitats
industrials hi va tenir un lloc des del primer moment. De tota manera,
I'especialitat d’enginyeria industrial quimica fou sempre minoritaria.

El segle Xx obre una panoramica més esperangadora per a la ciéncia
catalana. Davant 'endarreriment econdmic de I'Estat i la manca de
llibertats nacionals a casa nostra, es va anar consolidant el catalanisme
politic, el qual aporta una voluntat decidida de progrés i modernitza-
cié autonoms com a opci6 politica. L'estancament cientific de I'Estat i
la rentdncia d’aquest a impulsar la recerca fora de Madrid (per exem-
ple, els doctorats només es podien fer a Madrid), i la creixent indus-
trialitzacié i la demanda de personal qualificat, tot plegat va fer que
tant la dreta com I'esquerra catalanes apostessin, com una forma de
regenerar el pais, entre altres coses, per una ciencia i una técnica uti-
litaries, que toquessin de peus a terra—i «terra», en aquests cas, també
volia dir el propi pais.

La universitat d’aleshores continuava d’esquena al pais i a aquesta nova
realitat emergent. No hi feia res. Fora de 'ambit oficial de la universi-
tat, foren creats els Estudis Universitaris Catalans, vertader fogar d’en-
senyament superior, on s’evidenciava, entre altres coses, la idoneitat del
catala com a llengua moderna d’ensenyament, erudici6 i ciéncia.

Enric Prat de la Riba (1870-1917), representant politic de la burge-
sia industrial catalana, tenia un programa de consolidacié d'una cul-
tura catalana moderna i cosmopolita i d'integracié econdmica, politica
i cultural del nostre pais. El va poder dur a terme, en part, com ja se
sap, quan presidi la Diputaci6 de Barcelona (1907) i, posteriorment, la
Mancomunitat de Catalunya (1914-1923), succeit per Josep Puig i
Cadafalch (1867-1956). La politica cultural de Prat de la Riba és indis-
sociable del Noucentisme; és a dir, d’un esperit universalista, raciona-
lista i patriotic, perd de bracet amb les institucions. Amb Prat s’esdevé
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per primera vegada la institucionalitzacié de la ciéncia a Catalunya.
No va aprofitar res de les institucions cientifiques estatals, ja que
aquestes s’ho miraven tot de reiill.

E1 1907, des de la Diputaci, Prat de la Riba crea I'Institut d'Estudis
Catalans, a la Secci6 de Ciencies (1911) del qual encomana la promo-
ci6 de la investigaci6 cientifica. IInstitut crea diversos serveis cienti-
ficotecnics i va acollir en el seu si societats cientifiques filials —com la
Societat Catalana de Ciéncies Fisiques, Quimiques i Matematiques
(1932), precursora de la ja esmentada Societat Catalana de Quimica.
LInstitut ingressa a la Unié Académica Internacional 'any 1923 i des
d’aleshores exerceix també d’académia nacional catalana de les cien-
cies i les humanitats.

La Mancomunitat dugué a terme també una politica institucional de
desenvolupament de la quimica aplicada a la inddstria. A can Batll6,
de cap i de nou, s’establiren una série d’ensenyaments tecnics, com el
Laboratori d’Estudis Superiors de Quimica (1910), I'Escola de Direc-
tors d’'Indistries Quimiques, coneguda com I'Institut de Quimica Apli-
cada (1916), o el Laboratori General d’Assaigs i Condicionament
(1921). D’altra banda, amb I'Escola del Treball (1913), on hi havia la
Secci6 de Quimica i la d’Operaris de la Inddstria Quimica, es tancava
el cicle de formaci6 des d’aprenents fins a enginyers. De tota manera,
I'Escola d’Enginyeria Industrial de Barcelona, per giiestions gremia-
listes, no es va integrar en aquest projecte i la planificada Universitat
Industrial quedava coixejant.

No cal dir que tot aquest entramat d’ensenyaments tecnics de la Man-
comunitat se n’ana en orris o es desvirtuaren del tot amb la dictadura
militar de Primo de Rivera (1923-1929). Malgrat tot, la llavor ja estava
plantada i germinaria en el periode republica, amb la creacié de la
Generalitat de Catalunya. En I'ambit universitari, les conclusions del
Segon Congrés Universitari Catala (1918) foren recollides per la
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ponéncia redactora del projecte d’autonomia per a la Universitat de
Barcelona —I'Estatut de la qual fou aprovat el 1933 i la universitat
agafa el nom d’Universitat Autdbnoma de Barcelona.

Les mancances i les dificultats de la docéncia i de la recerca de la qui-
mica a la universitat i la manca de resposta d’aquesta a les necessitats
del mén industrial van fer que hi hagués, ja abans de les de la Manco-
munitat, altres iniciatives privades orientades cap a una quimica indus-
trial. E1 1916, el Laboratori Quimic de I'Ebre (1905), de Roquetes, de
la Companyia de Jests, sota la direcci6 del pare Eduard Vitoria, d’Al-
coi, es trasllada a Barcelona, prop del nucli industrial catala, i va néi-
xer aixi I'Institut Quimic de Sarria. Aquest institut amb els anys esde-
vingué una vertadera escola d’enginyeria quimica.

La Guerra Civil (1936-1939) ho trasbalsa tot, tots els ambits de la vida
catalana. De fet, a Catalunya, els cientifics van ser un col-lectiu vengut.
La Universitat Autonoma de Barcelona fou suprimida. Una part del
seu col-lectiu s’exilia i, dels que restaren, més d’un centenar foren
depurats.

La Diputaci6 i la Delegacié de Barcelona del Consell Superior d’In-
vestigacions Cientifiques (CSIC) (1941) van incorporar, degudament
depurats de republicanisme i de catalanisme, investigadors i centres de
recerca de la Generalitat. E] CSIC significava la posada en marxa del
sistema de recerca franquista. No tenia personal propi i acolli molts
catedratics i professors de la Universitat Autonoma que no s’havien
exiliat i que, per pragmatisme o no, s’adherien al nou ordre. El Patro-
nat Alfonso el Sabio (CSIC) va establir a Barcelona una Seccié de Qui-
mica Organica, a carrec de Josep Pascual i Vila (1895-1979), catedra-
tic d’aquesta especialitat a la Universitat de Barcelona. Posteriorment,
amb I'ajuda del Patronat Juan de la Cierva (CSIC), es crea I'Institut de
Quimica Organica de Barcelona (1967), el qual s’integra, en uns edi-
ficis nous al capdamunt de la Diagonal, en 'acabat de crear Centre
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d'Investigaci6 i Desenvolupament (CID) (1986), que ha esdevingut
un dels centres de serveis més grans del CSIC, i el més gran d’aquesta
institucié a Catalunya. El CID és el referent de la quimica del CSIC
a Catalunya i especialment en allo que pertoca a quimica organica,
bioorganica i ambiental.

La recerca en quimica

Vaig acabar els meus estudis de llicenciatura de quimica I'any 1970, a
la Universitat de Barcelona. Vaig ser format en uns plans académics
que feia practicament una cinquantena d’anys que funcionaven. Poc hi
havien fet el periode republica —massa curt— i el de la dictadura fran-
quista —massa llarg. Teniem els estudiants d’aleshores una sensacié
generalitzada, en el cas de la quimica, que la institucié universitaria
no acabava d’agafar 'empenta necessaria per dur a terme una docen-
cia i una recerca d’alt nivell i que no acabava de donar una resposta
satisfactoria a les demandes del moén industrial. (De fet, aixo ja pas-
sava, com hem vist, des de la restauracié de la Universitat de Barce-
lona, feia un segle i mig!)

De tota manera, a les acaballes del franquisme, de «la llarga i negra
nit», tot va comencar a moure’s una mica més de pressa. Els anys
setanta del segle passat, els anys de la crisi del petroli, van ser per a
Catalunya uns anys d'una certa «revolucié industrial» on la quimica i
els productes derivats del petroli hi tingueren molt a veure. Sén els
anys de I'entrada de gas natural al port de Barcelona i la progressiva
formaci6 d’una xarxa de canalitzacié de gas al servei de qualsevol tipus
d’empresa; de l'inici de la fabricacié d’ordinadors, alguns amb tecno-
logia autoctona; de la central nuclear de Vandellos i la construcci6 del
complex petroquimic del Camp de Tarragona; de I'exportacié massiva
de ciment cap a paisos d’on importavem el petroli i de la represa de la
industria agroalimentaria.
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Eren uns anys també en que el sistema universitari franquista feia
aigiies pertot arreu. Els tecnocrates ministerials comengaven a parlar de
'autonomia universitaria, trenta anys després que haguessin suprimit
I'antiga Universitat Autonoma de Barcelona. Sén els anys en que neix la
nova Universitat Autonoma de Barcelona (1968), on I'esperit de la uni-
versitat d’abans de la guerra de seguida hi és present malgrat les trave-
tes ministerials. Son els anys en qué, posteriorment, es crea la Univer-
sitat Politecnica de Catalunya (1971), a partir de les escoles tecniques
existents, on, malgrat tot, les petjades de I'antiga Universitat Industrial
hi ressonen de bon comen¢ament.

En aquella época la poblaci6 universitaria s’havia triplicat i comengava
a haver-hi una preséncia creixent d’alumnat femeni. El professorat
numerari funcionari era escas, mentre que el no numerari, amb una
situacié laboral molt precaria, anava entomant el creixement constant
d’alumnat. Davant una situacié professional insostenible i malgrat
altres formes més modernes de contractacié reclamades responsable-
ment pels professors universitaris catalans, la Llei de Reforma Uni-
versitaria (LRU) (1983) espanyola, ja en vigencia de I'actual Genera-
litat de Catalunya (1977), permeté trobar la solucié de sempre:
funcionaritzar progressivament els professors i investigadors com a
professors titulars d’universitat.

Esmento aquest fet ara, i no altres aspectes, com la Iluita per «una uni-
versitat nova en una societat democratica» (Manifest de Bellaterra,
1975), ja que a partir de la gran lleva de professors titulars que es pro-
fessionalitzaren a les universitats catalanes en aquell moment, amb
plena capacitat docent i investigadora, podem dir que la docencia i la
recerca universitaries van anar agafant un volum i una volada pro-
gressius que van fer que, a poc a poc, es recuperés el retard historic
endémic i ens anéssim atansant en termes generals, almenys en el cas
de la quimica, per primera vegada, als nivells dels paisos més desen-
volupats.
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Actualment, de fet, quasi totes les universitats catalanes duen a terme
ensenyament i recerca en quimica i en enginyeria quimica. Tenim ins-
tituts de recerca avangats, com I'Institut Catala d'Investigacié Quimica
de Tarragona i els del CSIC. Tenim infraestructures cientifiques de
primer ordre, com el Centre de Supercomputacié Mare Nostrum i el
Sincrotr6 Alba. Tenim dins la xarxa Tecnio els principals agents experts
en investigaci6 aplicada i transferéncia tecnologica en quimica de Cata-
lunya.

En dades elaborades per Meridia, Observatori de la Recerca, de I'Ins-
titut d’Estudis Catalans, en referéncia a 'any 2008, sense comptar-hi
el personal investigador en formacid, les universitats pibliques tenen
en total prop de set-cents professors i investigadors professionalitzats
(PDI) en quimica o en enginyeria quimica i els instituts del CSIC dedi-
catsala quimica en tenen un centenar més. Aquest personal docent i
investigador aconsegueix un 20 % de recursos dels plans nacionals
espanyols de R+D+I en ciéncies i tecnologies quimiques. Dirigeix més
d'un centenar de tesis doctorals de quimica a I'any (el 20 % de la pro-
duccié anual en quimica de I'Estat). Amb l'assisténcia determinant del
personal investigador en formacio, publica el 25 % dels treballs de qui-
mica de 'Estat (en revistes recollides a I'SCI (Science Citation Index).
Les citacions per document publicat s6n superiors a la mitjana de I'Es-
tat i fins i tot de la Unié Europea. El 30 % de les patents de quimica
de I'Oficina Espanyola de Patents i Marques sén catalanes i prop del
50 % de les patents espanyoles de quimica de 'European Patent Office
(EPO) també ho sén, la qual cosa representa el 2 % de les patents de
quimica d’aquesta oficina, produides per la UE-27.

Aquestes dades estadistiques sén molt bones, per sobre de la majoria
dels paisos de 'Europa dels 27. Si abans hem parlat de Catalunya com
d’una regi6é quimica europea en el sentit industrial o com d'una biore-
gi6 en el sentit biotecnologic, també en podem parlar en termes de
recerca. Per0d a aquestes dades els falta anima. De quina politica cien-
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tifica son fruit? La resposta, ara i aci, és d'una «governanc¢a multinivell»,
la qual cosa vol dir un aiguabarreig de politiques catalanes, espanyoles
i europees. I quina composicié quantitativa té, doncs, la barreja? Per
respondre aix0 ens hem de remuntar a uns anys enrere. Els cientifics
catalans vam sentir-nos gratament concernits amb I'Estatut de Catalu-
nya, de I'any 1979, amb aquell article que reconeixia la competéncia
exclusiva a la Generalitat de Catalunya en matéria de recerca (tot i que
el foment i la coordinacié generals eren en mans de I'Estat). Per aixo,
va caure com una galleda d’aigua freda una llei estatal posterior, dita
«Llei de la ciencia» (1986), i, evidentment, recorreguda per a la Gene-
ralitat, que entenia per «foment» de la recerca el seu finangcament i per
«coordinacié» I'establiment de prioritats. El Tribunal Constitucional,
contra tota evidéncia, basat en el «concepte de competéncies concur-
rents», que es tragué de la maniga, rebla el clau i dona la ra6 al Govern
central de torn. Es consuma, doncs, ja aleshores, la «castracié quimica»
d'una politica cientifica catalana. En altres paraules: Catalunya amb els
seus fons propis pot emprendre i executar activitats de recerca (només
faltarial) —dret, d'altra banda, que també té qualsevol particular o qual-
sevol empresa. Ara bé, d’aquella part aliquota de fons que aporta a les
arques de I'Estat per fer recerca, Catalunya en podra esgarrapar fins
alla on li deixin, perd li donaran «decidit» en que els ha d’aplicar. Aixo
son els plans nacionals espanyols de R+D+I acabats d’esmentar.

No sé si la falta d"anima, a qué ara mateix al-ludiem, pot explicar I'apa-
rent paradoxa que encara té la nostra recerca academica d’alt nivell en
quimica en relacié amb I'escassa transferencia de coneixement cap al
nostre entorn industrial immediat. Creem coneixement, instruim bé
els nostres alumnes, pero els investigadors universitaris ens oblidem
massa sovint que la quimica és també un motor per al nostre pafs. Que
la ciencia i que la quimica siguin internacionals no vol dir que els cien-
tifics, els quimics, hagin de comportar-se com uns apatrides. Malgrat els
esfor¢os de les universitats i de I’Administracié catalana aquests dar-
rers anys, en la transferéncia de coneixement cientific i tecnologic cap
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ales empreses, els resultats no sén encara, ni de bon tros, satisfactoris.
A més a més, el cami té dues direccions i el sector industrial quimic de
casa nostra tampoc no s’adreca gaire sovint a la seva universitat.

Malgrat tot, el cami fressat ha estat important. La quimica a casa nos-
tra es troba actualment en un bon moment per encarar reptes nous.
Un dels moments més transcendents per al futur de I'ensenyament i la
recerca universitaris de la quimica i d’altres disciplines —és a dir, un
dels moments més transcendents per al futur del nostre pais— l'estem
vivint ara mateix a tot Europa. Ben segur que 'harmonitzacié del nos-
tre sistema universitari en el marc d'un espai europeu d’educacié supe-
rior i 'establiment d’un espai com1 basat en la mobilitat, el reconeixe-
ment de titulacions i la formacié al llarg de la vida dels nostres
universitaris aconduira a la modernitzacié de la doceéncia i la recerca
de les nostres universitats. Tot aix0 fara, si el projecte reix, que les nos-
tres universitats esdevinguin peces clau d’'una economia plenament
integrada en la societat del coneixement i les convertira en agents actius
per a la transformacié del nostre pafs, esperem, i de retruc d’Europa.

La clau de volta de tot aix0 és ara mateix la sostenibilitat politica i eco-
nomica d’un sistema de R+D+1I com el nostre que, malgrat els punts
forts assenyalats, en el cas de la quimica, té les febleses que té. Que
podem fer perqueé la governanga multinivell es giri més de cara a nos-
altres? Com s’orienta i es canalitza la responsabilitat social dels nostres
investigadors? Com es desenvolupen i se sostenen les carreres docents
i investigadores una vegada hom aconsegueix l'estat laboral de per-
manent o l'académic de maxim nivell? Quina incentivaci6 se’ls déna?
Ja sé que la realitat és molt complexa. Tant de bo se’ns permetés ges-
tionar-la de forma plenal

D’altra banda, les cieéncies basiques com la quimica, a casa nostra, han
estat victimes innocents, d'uns anys enca, de massa «reptes» acade-
mics. El desenvolupament continuat de nous estudis universitaris on
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la quimica fa de «pal de paller», com és ara la bioquimica, I'enginyeria
quimica, la biotecnologia, la quimica ambiental, la quimica clinica o
'agroquimica, només per citar-ne alguns exemples, ha tingut com a
conseqiiéncia un cert aprimament dels departaments tradicionals de
quimica, atés que les noves titulacions o ensenyaments han estat abor-
dats amb una insuficiéncia de recursos i amb manca de planificaci6 en
la preparaci6 dels nous equips d’ensenyants i d'investigadors.

Cal que la universitat estigui continuament a I'aguait de les noves espe-
cialitats cientifiques, pero sense deixar de nodrir també continuament
els departaments de ciéncies basiques. Sense uns departaments forts
de quimica, fisica, biologia i matematiques, als nous estudis universi-
taris que hom pugui projectar els mancara la saba suficient.

Precisament, i per acabar, aixd ve a tomb perqué aquesta universitat on
avui inaugurem el curs académic d’aqui a uns dies encarara un nou repte:
la imparticié d'un nou grau de nanociéncia i nanotecnologia, el qual, ben
segur, sera impartit ben aviat també per altres universitats catalanes.

Lensenyament i la recerca universitaris en les ciéncies experimentals
estan albirant un canvi paradigmatic, el més profund de la Il-lustraci6
enca. En efecte, des de la necessaria i secular compartimentacié de les
ciéncies fisiques, quimiques i bioldogiques, per a llur millor comprensio,
estem assistint a la convergencia de tot plegat quan observem aquestes
ciéncies a escala atdbmica i molecular. La nanociéncia i la nanotecnolo-
gia sén una nova plataforma conceptual i metodologica on la quimica,
la fisica i la biologia es fonen en un sol coneixement i alhora sén també
una bona eina i una bona oportunitat per a I'aprofundiment de I'ense-
nyament i de la recerca de les ciéncies experimentals tradicionals.

Aixi doncs, d’aquell «tot és quimica» a que al-ludiem al principi, de fet,
hauriem hagut de dir-ne també «tot és u». I aquest «u», és clar, el
podeu escriure com millor us plagui.
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Resum i conclusions

Al llarg d’aquesta estona he volgut compartir amb vosaltres alguns
aspectes de la quimica amb referéncia a Catalunya i també algunes
inquietuds com a professor i investigador universitari a les portes de
I’Any Internacional de la Quimica. He volgut exposar-vos que:

Quimica i Catalunya és un binomi indestriable. La quimica forma part
de la nostra tradici6 cultural.

Catalunya és una de les regions quimiques europees. La inddstria qui-
mica és un sector motor de la nostra economia.

Les circumstancies politiques que li ha tocat viure al nostre pafs han fet
que 'ensenyament superior de la quimica fos molt precari a casa nostra,
amb un gran retard respecte als altres paisos europeus. Aquest retard no
s’ha pogut comengar a reduir, de fet, fins a finals del segle passat.

La llengua catalana és ben viva en la comunicacio i en I'ensenyament
de la quimica dins el nostre ambit cultural. Es utilitzada en la redac-
ci6 de les tesis doctorals i hom hi adapta regularment els sistemes de
nomenclatura quimica recomanats internacionalment.

La integraci6 a I'espai d’educaci6 europeu és un repte que ben segur
marcara la professié de quimic i el futur de la quimica a Catalunya i a
Europa.

La quimica és una ciencia basica. Les noves titulacions universitaries
derivades de branques més especialitzades de la quimica no haurien
de consumir recursos d’aquesta disciplina; ans al contrari, les nostres
universitats haurien de tenir uns departaments cada vegada més forts
en ciencies basiques, com la quimica, la fisica, la biologia i les mate-
matiques.
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La recerca en quimica ha tingut un itinerari semblant a I'ensenyament
universitari. Actualment, pero, tenim un nivell homologable al dels
paisos avangats. Tot i aixd, en el sistema de R+D+I catala, hi partici-
pen agents sobre els quals la Generalitat de Catalunya no té el con-
trol, la qual cosa dificulta uns plans de recerca en quimica d’acord amb
les nostres necessitats.

Els investigadors quimics catalans aboquen una quantitat ingent de
coneixement als forums internacionals sense que hi hagi un retorn
directe al nostre pafs. Malgrat la qualitat de la recerca duta a terme en
diversos camps de la quimica i els esforgos recents de les administra-
cions, especialment del nostre govern autonom, la transferéncia del
coneixement quimic cap al sector industrial no s’adiu encara a un pais
amb una industria quimica com la nostra.

Res més. Que I'Any Internacional de la Quimica tingui 'encert de fer-
nos reflexionar sobre la contribucié d’aquesta ciéncia al coneixement
del mén, al benestar de la humanitat i al progrés de la societat, espe-
cialment de la catalana. Moltes gracies.

Moli del Nin, la Llacuna (Anoia), agost de 2010
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