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Problemas viejos, nuevos intferrogantes

« Nuevos métodos para procurar acceso a archivos digitales de
gran escala.

 El aprendizaje automdtico puede acelerar y mejorar €l
procesamiento de registros digitales.

« Con quiénes vamos a trabajar?

« Como integrar los valores y la teoria archivistica en los
procesos computacionalese

« Qué conocimientos debemos adquirir para adoptar y adaptar
estos metodose

e Cudles serdn nuestras contribuciones?



Qué es el aprendizaje automatico?
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Funcionamiento y evaluacion
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Descargos

« No somos los Unicos.
* Proceso interdisciplinario y experimental.

« Conocimientos funcionales de estadisticas y andlisis de
datos.

« Modelar procesos a técnicas computacionales:
« No significa automatizar pasos.
» Definir y deconstruir = abstraer = modelar.
« Para crear soluciones.



Formular y alinear objetivos

» Generar metadatos/etiquetas
para registros orales.

« Se puede emular el trabagjo
descriptivo de los archiverose

« Se pueden utilizar materias
(aplicadas manualmente) para
entrenar modelos de aprendizaje
automatico?

- Como integramos valores y
practicas profesionales en los
procesos computacionalese

Cudles son los modelos mas
efectivos para predecir
metadatos/etiqguetase

Como evaluar y seleccionar los
datos para entrenar a los
modelos?

Hasta cudntas etiquetas
podremos predecir con
confianza?¢

Qué interfaces son necesarias

para bagjar las barreras de
adopcion para los archiverose



Historias: una coleccion de StoryCorps

« Programa de la radio publica.

« Captura experiencias de vida de la comunidad Latina en USA.

« Enftrevistas entre dos participantes con la presencia de un facilitador.

« Eningles, con salpicado de castellano.

« 815 archivos de audio de hasta una hora de duracion.

» Los facilitadores generan metadatos de cada entrevista en el momento.

« Aplican entre 5y 15 materias fijas de un vocabulario confrolado v palabras claves.
» |dentificadas al comienzo, mitad, y final de la entrevista.

- Enfasis en descripcion general para acceso.

« La aplicacion de materias puede ser inconsistente entre los facilifadores.

Enfrevistamos a las archiveras de StoryCorps para conocer la proveniencia de las enfrevistas y
SU procesamiento.



https://storycorps.org/discover/historias/

Metodologio

Training on computing cluster

e Discurso-a-texto.
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Trabajos relacionados

Aumentan las iniciativas y forums de
Al/ML para archivos y bibliotfecas
digitales.

Discurso-a-texto:
« Transcripciones que representen al
reqgistro con precision.
Texto-a-etiquetas:

« Uso de metadatos como datos de
enfrenamiento.

« No son perfectos para entrenar modelos de
descripcion de imagenes.

Adopcion
* Principios de Santa Clara.

 Inferfaces para interactuar con los
modelos de aprendizaje de maquina.

Espacio de investigacion activo
desde hace mucho tiempo.

Discurso-a-texto

« Reconocimiento automatizado de
discurso (Automated Speech
Recognition ASR).

Texto-a-etiquetas:
« Problema de clasificacion.

Adopcion
« Portal a ’recnolo?ia implementados en
sisfemas computacionales compartidos

que pueden ser accedidos de modo
remoto.


https://ai-collaboratory.net/cas/cas-workshops/ieee-big-data-2020-5th-cas-workshop/
https://annif.org/
https://or2020.sun.ac.za/2020/05/29/feasibility-of-applying-off-the-shelf-artificial-intelligence-tools-on-digital-library-images-collections/
https://santaclaraprinciples.org/

DISCUrso-a-texto

« Google Speech to Text (GST)

* https://cloud.google.com/speech-to-

Text
"Wm a4l Coracteristicas * ~2.4.centpor minuto. ,
» Soporta modelos acusticos complejos y

l multiples idiomas.

» « DeepSpeech (D)
Modelo Acustico https://github.com/morzilla/DeepSpeech

1 Codigo abierto.

Reporta buena performance.

Madelos acusticos y de idiomas
Decodificador limitados.

l « Transcripcion Humana (HT)

» Servicios profesionales de |la Biblioteca
de la Universidad de Texas.

Transcripciones


https://cloud.google.com/speech-to-text
https://github.com/mozilla/DeepSpeech

DISCUrso-a-texto: resultados

. Google Speech to Text (GST) “well it's a great opportunity to talk to my mom and it's I'm
311 transcripciones

. here now for an interview but just to have a conversation
« Implementacion mas dificil de lo promocionado. ] ) .
e Post procesamiento (NLP)pOrQ mejorgr los — Wlth my mom GbOUt her /Ife Gnd and hOW WonderfUI It haS
resulfados. been so this far so I'm going to have some questions we're
going to talk about a lot of things”

. DeepSpeech (DS) _

815 transcripciones. “weathered opportuna talk to my maman um it's oh i'm here
* Modolos pre-entrenados con grabaciones de now for nine view but do just have a conversation with my

«  Mapeo directo de sonido a palabras. mam about her life and um and how wonderful has been so

this fort so amantha some questions when i talk about it not a
L thing”
) Trqns;r:g;:;gg Cli-IOL:]rer;onO (HT) [Interviewee:] Well, this is a great opportunity to talk to my

. Standard de Golden standard. _< mom, and I'm here now for an interview, but just to have a

* Incluye puntuacion y separacién de participantes. conversation with my mom about her life and how wonderful it
- has been this far. So I'm going to have some questions, and
we're going to talk about a lot of things.




DISCUrso-a-texto:
comparacion de resultados

 Indice de error de palabro

(Word Error Rate)
number of total edits required 04
WER=
total lenght of the reference sequence y ‘ | | ‘ i H‘
Los mejores resultados (menor indice de Comparacion de resultados WER entre
error) corresponden al modelo de Google transcripciones DS, GSTy HT

(azul)



Texto-a-etiguetas
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Texto-a-etiguetas: materias paro
entrenamiento

« Para entrenar el modelo
necesitamos materias que
se encuentren en la
mayoria de las entrevistas.

« Utilizamos las 20 materias
asignadas con mayor
frecuencia a través del
corpus (Top 20)

counts
8
(=]

|dentity
Death

Siblings
Neighborhood Life

Town Life
Job Satisfaction

Children
Achievements and Awards

Workday Life

Immigration Stories
Students

First Meetings
Grandparents

Teachers
Community History

Parents
Schools
Marriage

Earliest Memaories

Community Organizations

Distribucion de las top 20 materias fijas sobre numero de entrevistas.

Podemos predecir al menos tres efiquetas por entrevista con confianzae



Texto-a-etiguetas: modelos de aprendizagje
supervisados

Palabras

4

Materias fijas

Representacion

HL N
Modelos:
Etiqueta simple ‘ Rondcs)\r;\'vl\:ores’r,
vs multiples .
Modelo de Naive Bayes

efiguetas

clasificacion Deep Learning




Texto-a-etiquetas: evaluacion
cuantitativo

 Probamos diferentes combinaciones
de datos y modelos:

« Modelos de clasificacion de etiquetas 0.9
simples y multiples.
* Enfrenamos el modelo usando 80% de las . 08

transcripciones.
e Para el testeo utilizamos 20% de las
transcripciones.
« Las combinaciones se evaluan
mediante el promedio de exactitud
(average accuracy)

* Mejores resultados con un modelo de -
clasificacion para multiples etiquetas y ' Top-N labels
transcripciones de GT8S.

e Losresultfados cuantitativos no
descartan totalmente el uso de DS.

Average Accuracy




Texto-a-etiquetas: evaluacion cualitativo
(un ejemplo)

Materias asignadas por los facilitadores (24):
Achievements and Awards, Architecture, Children, Christmas, Community Businesses, Community History, Corner
Stores, Death, Earliest Memories, Engagements, Farm Life, First Job, First Meetings, Marriage, Neighborhood Life,
Parents, Schools, Siblings, Town Life, Weddings, Workday Life

Top 10 predicciones con DS — iguales en todas las entrevistas!!
Parents, Schools, Workday Life, Children, Siblings, Immigration Stories, Marriage, Town Life,
Achievements and Awards, Identity

Parents, Children, Marriage, Siblings, Workday Life, Schools, Town Life,
, Earliest Memories, Death

Es posible predecir etiquetas de transcripciones automaticas y de materias existentes
(metadatos), pero estas serdn tan buenas o malas como las seleccionadas.



Evaluacion archivistico

Contenido y distribucion de las top 20 matericas.

La mayoria de las materias se aplicaron a pocas entrevistas.

Distribucion inconsistente a fravés del corpus.

Superposicion y redundancia.
« Entender como se asignan materias para mejorar el diseno de los datos de entrenamiento.
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Las estadisticas nos ayudan a enfender nuestras practicas.



Evaluacion archivistico

« DOS ejercicios para comprender:

« Consistencia en la asignacion de materias:
« Profesionales que seleccionan materias para un mismo contenido difieren en
criterio.

« Diversidad de materias para representar un corpus:
 Listas de materias curadas y consensuadas.
« Balance entre descripcion general y detallada.

» Disenar materias para entrenamiento de modelos:
« Curar vocabularios controlados.
« Uso de relaciones jerdrquicas entre términos amplios y detallados.

 Mejorar la distribucion de materias implementando la estrategia de
comienzo, medio vy final de la entrevista.

« Enfrelazar estrategias con evaluacion.
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https://idols.tacc.utexas.edu/

Interfaces para transparencia y

Step 2: Run Speech Recognition Script

[ eje
Description: Driving script of the speech recognition. Edit audio_name to the name of the audio file you would like to recognize
audio_name |MBY006309_mono_16khz.WAV

Executable
[momesidols/resources/run_idols.sh

Show contents

Workflow Management

#1/bin/sh

Define Task Predecessor
# ml python3 cuda/9.0 cudnn/7.0

Task 1|None v #f [[! "$SPYTHONPATH
Collapse Step 1
# export PYTHONPATH= YTHONPATH"

(g0 . P) . packages"(/)(I$) I; then

Task 2 |Task 3 v
#1i
Collapse Step 2
# while [ -f "/tmp/myscript.lock”
# sleep ‘awk -v min=10 -v max=20 print ir X 0y

Task
# done

# touch /tmp/myscript.lock

Collapse Step 3 FILENAME=MBY006309_mono_16khz.WAV

FILEPATH; _data/MBY )_mono_16khz.WAV"
TaskafNone ¥ FILESIZE-S(stat % “SFILEPATH)
resultfil )_mono_16khz. WAV.txt"

; then J

Collapse Step 4 if [ -f “Sresultfile™

Task 5 [None v Save edits to file and/or Run script in the text area above
Save file
Collapse Step 5
Task 6| None v MBY006558_idols.txt
MBY006603_idols. txt

|-

Collapse Step 6 | B MBYO006615_idols.txt
| MBY006645_idols. txt
o

MBY006648_idols. txt
B MBY006659_idols.txt

[(Go to parent directory | [ Expand chosen directory

Hadoop File System [no_~]

Step 1: Show Audio Top
Description: Select audio to listen to (1o Jrow
Show Contents
B

[ownicad |

Define root directory to start exploring

_audio_|[ Expand Directory || Expand JSON as Directory | Refresh Directory
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Showing 1 to 1 of 1 entries

submit form

Provious | 1] mem



Conclusiones

« Nuestra investigacion continua.

Los reqgistros digitales necesitan ser abordados como tales.
« Los usuarios demandan otras soluciones para los archivos.

Nuevas posibilidades y roles para desarrollar frabbajos
iInterdisciplinarios.

Rol de investigacion, basado en hipdtesis basadas en teorias de
archivo que pueden ser comprobadas.

« Queda mucho por explorar.
» Trabagjo continuo.

Incorporar el método de evaluar nuestros procesos.

Haciendo y aprendiendo.

« Esta presentacion se basa en:

Xu, Esteva, Cui, Castillo, Want, Hopkins, Clement, Choate & Huongn(QOQO}E
Machine Learning for Libraries, Archives and Museums. CAS Workshop, IE

A Study of Spoken Audio Processingr Using
E Big Data Conference 2020. In prin
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