“Investigar és tan emocionant

com batre un record esportiu”
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| matematic Xavier
Tolsa  (Barcelona,
1966) va pronunciar
una de les setze con-
feréncies plenaries
del Congrés Internacional de
Matematics (ICM), celebrata Fi-
ladélfia. Investigador lereadela
Universitat Autonoma de Barce-
lona(UAB), Tolsaestaespecialit-
zaten'analisiharmonicaila teo-
ria geometrica de la mesura. Par-
la amb passié de la tasca de
I'investigador, que equipara a la
de l'esportista. Es mostra, pero,
preocupat pel futur de la mate-
matica catalana al mon. “Tenim
una falta de reemplacament ge-
neracional preocupant”. D'altra
banda, tem que no s'estigui po-
tenciantel valor de l'esforcal'es-
cola, essencial per convertir-se
en matematic i en investigador.
Aquest panorama es complica
encaramésamb els desafiaments
propis de la investigacio: la in-
tel-ligéncia artificial (IA) podria
resoldre teoremes fins ara ines-
crutables perals humans.

Qué significa per a un mate-

mitic fer una deles conferéncies
plenariesa PICM?
Es un reconeixement molt im-
portant. Elcongrés se celebra ca-
da quatre anys i nomes trien set-
ze ponents entre matematics
d'arreu del mon.

Per queé el van triar?

El comite cientific va valorar la
meva feina. He demostrat diver-
sos resultats que resolien conjec-
tures o problemes oberts que ha-
vien plantejat feiaanysaltres ma-
tematics.

Com quins?

La conjectura de Carleson, per
exemple. També vaig obtenir un
resultat significatiu sobre la con-
tinuacio de funcions harmoni-
ques a la frontera i vaig demos-
trar la semiadditivitat del que es
coneix com acapacitat analitica.
Son problemes que es considera-
ven molt dificils.

El seu camp d'investigacio és
anilisi harmonica, teoriageomeé-
tricade la mesurai teoriadel po-
tencial. Com ho definiria?
L'analisi matematicaestudia, en-
tre altres coses, el caleul diferen-
cial i integral de les funcions.
L'analisi harmonica estudia les
funcions i altres objectes mate-
matics descomponent-los en di-
ferents escales. De la mateixa
manera que un senyales pot des-
compondre en diferents fre-
giiencies, I'analisi harmonica es-
tudia les funcions mitjancant
técniques semblants. La teoria
geometrica de la mesura estudia
conjunts molt irregulars i busca
maneres de mesurar-los. Per
exemple, fractals. Aquests con-
junts apareixen a l'estudi d’equa-
cions en derivades parcials, com
ara conjunts singulars.

Quina utilitat practica té?

La meva investigacid és basica.
L'analisi harmonica és darrere
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d'avencos tecnologics impor-
tants, com ara el processament
de dades o determinats algorit-
mes de cerca a internet, pero no
matreviria a dir que els meus re-
sultats concrets tinguin ara ma-
teix una aplicacic.

En una societat en qué tot ha
deseritiliimmediat, comdefen-
salaseva posicio?

Per a que serveix saber com va
ser el big bang? No sé si la fisica
teorica té gaires aplicacions
practiques. El mon es regeix per
equacions matematiques i els
matematics ens interessem per
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M’amoina que
I'escola no fomenti
el valor de I'esforg
ila constancia”

les seves lleis.

Perono esguanyatant com en
unatecnologica.
Investigar ésunrepteintel-lectu-
al molt atractiu. Satisfa molt re-
soldre problemes que d’altres no
hanresolt. Escomperaunespor-
tistabatre un récord. Es facil cau-
re en la desesperanca, pero cal
treballar, insistir i esperar que se
tocorri una idea que l'encerta
amb el que buscaves. Per pro-
gressar ifer coses novesi interes-
sants cal esforcar-se. Seria bo
educaren lesfore.

Creu que no es fomenta?
Estabé aprendre coses divertint-

se, pero noa costa de l'esfore. No
es pot abaixar el nivell perque
tots passin de curs. Cal intentar
incloure tothom a l'ensenya-
ment, perd també cuidar lex-
celléncia. Els bons alumnes ne-
cessiten motivacid i continguts
interessants. 1 aprendre que
s’han d'esforcar. 1 els professors
haurien de ser matematics per-
que coneixen la matéria molt
méshé.

Arriben menys formats a les
universitats?

Unamicamenys. Perolasocietat
ha canviat i no s’exigeix una cul-
tura matematica minima.

En canvi, hi ha una forta de-
manda per estudiar matemati-
quesi la nota de tall és molt alta.
Hihaestudiants amb gran poten-
cial que no entren al grau. Per
motius economics, sembla que
les universitats catalanes s'esti-
men meés no augmentar places.

L'amoina el relleu generacio-

nal alauniversitat?
Durant gairebé 20 anyslesplaces
han sortit amb comptagotes. Els
bons se n'han anat a investigar a
foraoalaindistria. Elsinvestiga-
dors excellents tenen més de 50
anys. Ara comencen a sortir pla-
ces perquéejano hihalimitde re-
posicio, pero labretxageneracio-
nal hiés.

Tindra conseqiiéncies?
Evidentment. Es una pena, per-
que Catalunya té molt bon nivell
de 111;1tn:111£1tiq|.u:.~;.

Com canviara la IA les mate-

matiques?
Es una incognita. La IA comenca
a demostrar problemes. No sé si
arribard un moment que sera
mésintelligent que nosaltres de-
mostrant teoremes. Ara és una
ajuda molt important per com-
provar que algunes demostra-
cions son correctes. Avanca de
pressa.

Pot arribar un moment que
avancisense els humans?
Espero que no! Potser arribara
unmomentquelalA demostrara
teoremes, pero seran necessaris
els matematics per interpretar
aquestes demostracions.

IajudalalA aplicada enl'ense-
nyament?

Excelléncia catalana
“Baixara perqué durant
dues décades no s’han
reposat les places
lliures pels jubilats”

Pot ajudar, perd cal anar amb
compte, Ara és facil resoldre
exercicis amb ChatGPT. Pero
llavors el professor no sap que
hanapresels alumnes,
Ho ha advertit vosté a les se-
vesclasses de master?
Abans enviava exercicis per fer a
casa i amb aixo avaluava lestu-
diant. Aquestany jano.
Iqué ha fet?
Recuperar els examens sense
ordinador. No podem fer que
l'alumne es converteixi simple-
ment en un consultor o un tra-
ductor de ChatGPT. Els qui han
deraonar sonells.e



