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Trobada Practiques Cientifiques amb TIC: fer, pensar i
parlar ciéncies a secundaria amb I'is d'eines digitals

La trobada preten generar un espai de dialeg entorn a l'educacio cientifica i I'ds de
tecnologies partint del treball del grup de docents DIATIC (Disseny | Aplicacid
d'activitats amb TIC). En particular, la jornada s'estructura al voltant d'una proposta
sobre com dissenyar seqiencies d'activitats d'ensenyament | aprenentatge amb TIC
des de la perspectiva de la practica cientifica | que promoguin el desenvelupament de
competencies de I'ambit cientificotecnologic | digital.

PROGRAMA
08.45 Recepcid | acreditacio

09.00 Presentacid de la trobada

09.30 Conferéncia inaugural: El paper de les eines digitals per involucrar I'slumnat de
secundara en practiques cientifigues

a carrac de Victor Lopez, professor de secundana a llinstitut Pau Vila de
Sabadell 1 professor associat del Departament de Didactica de la Matematica
de les Ciéncies Experimentals de la UAB. Presentard i discutira com promoure
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Una mirada que ve de lluny, pero més actual
que mai

dentifica ar els sistemes fisics i qui-

la perspectiva dels models] per comunicar i predir
- U - § - atula X

Competénci3
— mics des de
el comporta

Giere (1999), NCR (2012); Osborne (2014)

Competéncia 2. |den istemes biologics

, per comunicar i

ar i caracteritzar el
— i geologics des dg |a perspectiva dels models
- T -41® - alull a =

THE REAL THEORIES predir el comporta
sl i Competéncia 3. Interpretar la historia de I'Univers, de la Terra i de
. - < rpretar iston ivers, rra i
I \ / ] 2 In:m?f’:el:?’z?s | | | lavida, utilitzant els registres del passat.
Observing Creative thinking quotidiana Competeéncia 4. |dentificar i resoldre problemes cientifics suscep-
Experimenting ARGUE, Reasoning de ser investigats en | ambit escolar, que impliquin el dis-
Measuring CRITIQUE Calculating , la realitzacié i la comunicacié d'investigacions experimentals.

Testing Planning :
/ \ * = re problemes de la vida quotidiana aplicant
+ el raonament cientific.

COLLECT DATA, FORMULATE . e s ssos implicats en
TEST SOLUTIONS HYPOTHESES, I'elaboracié i validacié del coneixement cientific
PROPOSE SOLUTIONS

Competéncia 7. Utilitzar objectes tecnologics de |a vida quoti-

Developing explanations __| diana amb el coneixement basic del seu funcionament, mante-
Investigating Evaluating and solutions niment i accions a fer per minimitzar els riscos en la manipulacié
i en 'impacte mediambiental.
Objectes i sistemes
1 tecnologics de la — | Competéncia 8. Analitzar sistemes tecnologics d'abast industrial,
vida quotidiana — avaluar-ne els avanta;ges personals i socials, aixi com I'impacte
en la salubritat i el medi ambient.

Competéncia 9. Dissenyar i construir objectes tecnologics senzills
que resolguin un problema i avaluar-ne |a idoneitat del resultat.




En qué ens ajuda la mirada a l'activitat cientifica

per entendre el paper de les eines digitals?
Papert (1999), Lawrence (2002)

Explorar Expressar
y = s * Sensors (periferics, del mobil, *Editors de mapes
d’Arduino...) conceptuals

* Lupes i microscopis
* Laboratoris remots

*Llenguatge de
programacié

*Paquets de dades remotes *Eines de modelitzacid

*Geodades *Eines de disseny 3D

Dialeg amb els fenomens de la Dialeg amb les idees

ciéncia escolar cientifiques propies

* Animacions * Programari per compartir

xxxxxxxxx

* Simulacions * Pissarra digital interactiva

* Laboratoris virtuals *Eines col-laboratives

*Vidoejocs

= Ea

* Micromons de simulacié
Dialeg amb les idees cientifiques

Dialeg amb les idees

cientifiques entre iguals

de la ciéncia escolar



Didleg amb els fendomens de la ciencia escolar
fent servir eines digitals

Amb sentit Amb sentiment

g 'I
5. Com seria una grafica de pH en funcié del temps sif
solucié de CH:COOH i cada 10 segons |i aboqu

RRRRRR

6. Com seria una grafica de pH en funcié del temp
solucié de NaOH i cada 10 segons li aboquem 1 gota

| Prediccié R




Didleg amb els fendomens de la ciencia escolar
fent servir eines digitals

... com una extensié de la nostra capacitat de percebre i mesurar

Percepcié i mesura experimental de 1a acceleracié normal

1. Pensa com sera I'acceleracié que patira el teu mobil si el col-loques com una extensio del
teu brag. Representa el vector velocitat i el vector acceleracié en el moment en que estiguis

donant voltes.

R=73om
2
e =

2. Fes una representaci6 grafica del que obtens per pantalla i determina el valor mitja de
|'acceleracié normal. Coincideix amb la prediccié que havies fet abans?.
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3. Repeteix la varies vegad plint 2 seg; taula:

[:‘lv_é_l;t’:'i‘tat' Radi | Acceleracié normal
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m/st




Didleg amb els fendmens de la ciéncia escolar

fent servir eines digitals
... com una extensié dels nostres sentits, que ens ajuda a veure

millor i capturar allo que veiem




Didleg amb els fenomens de

fent servir eines digitals

Emulant I'elaboracio i validacio del

coneixement cient

i
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de la ciéncia
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la ciéncia escolar
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Didleg amb els fendomens de la ciencia escolar
fent servir eines digitals

Moviment y -t

Emulant I'elaboracio i validacio del

1 1
y=Yotvoy t+sa-t > —12=0+vp 122+ (-98)- (122)° >

coneixement cientific de la ciéncia

~1,2= 04wy - 1,22 7,29 = —1,22 - vgy = 7,29 + 1,2 = 1,22 - v = 6,09

6,09
UO}, :ﬁ — vﬂ_}l - 4,994‘ me — 170}, R 5 me

1 1
y©) =yotvgy t+5 -t oy =0+5-t+--(-98) ' -

yt)=5-t—-49-t**

* L'equacié del moviment y - t no coincideix amb I'equacié obtinguda a partir de

la “Grafica de y en funcid de t". Creiem que aixo és degut a que no vam mesurar

it 'ohiacte da refaranc, | n distAnci I

finestres). No obstant, creiem que aquesta diferencia també és deguda al fet de

~ que podem cometre els humans. £}
. RN s prendre com a referéncia un objecte que es troba forga allunyat del cos que

realitza la trajectoria parabdlica, ja que contribueix en la distorsid de les

perspectives de les mesures.



Didleg amb les idees cientifiques de la

ciencia escolar

... per simular a l'instant alld que per temps, espai o la
infraestructura no ens permet fer a I'aula




Didleg amb les idees cientifiques de la

N

ciencia escolar

... fent de les “regles del joc” els models que ens permeten predir
i prendre decisions




Didleg amb les idees cientifiques de la

ciencia escolar

... fent de les “regles del joc” els models que ens permeten predir
i prendre decisions




Didleg amb les idees cientifiques de la

ciencia escolar
... emulant I'activitat cientifica de simulacié de fendmens

Enunciat exercici.

Pag 141l ex. 21

m sl w

Un automobil té una massa de 375 kg i puja per una carretera rectilinia que forma un angle de 152
amb I'horitzontal. 5i el coeficient de fregament dinadmic entre les rodes i la carretera val 0,74,
quina forga ha de fer el motor de I'automaobil en les situacions segients?

mE e

A) L'automobil puja amb velocitat constant.
B) L'automobil puja amb acceleracio constant de manera gue recorre 50 metres en 23
Segons.




Didleg amb les idees cientifiques propies

... per organitzar les idees cientifiques propies

WEUS YU puunuilgil i viivia, wuiliaidil inicuiuds pdia mneiidlids.
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A favor, cientifico:

- Esfacil de obtener MMS.

- Lo puedes hacer tu mismo en
casa con elementos cotidianos.

- Hay muchos que dicen que
cura enfermedades como el
cancer, el autismo, el acné y
otros.

A favor, social:

- Lagente que vende estos
productos no se quejan ya que
ganan mucho dinero, a la causa
de mentir a la gente.

- Puedes crear tu propio negocio
muy facilmente

- Segun la gente dicen que las
empresas farmacéuticas
pierden dinero debido a la
venta del MMS

- Empresas como Amazon no
ilegalizan la venta de MMS5 o

En contra, cientifico:

Tiene componentes como la lejia
(NaClO).

Es una substancia peligrosa.
Puede causar sintomas como
nauseas, vomitos, dolores de
estomago, diarrea y muchas
mas.

En contra, social:

Segun muchas redes sociales
como twitter, instagram,
facebook o otras, dicen que es
una estafa y que no sirve para
nada.

El gobierno Espafiol prohibe la
venta del MMS.

Los vendedores de dicho
producto engafian a la gente
diciendo que es un producto
milagroso.

CDS ya que les aEBrta dinero.




Didleg amb les idees cientifiques propies

... expressant els models propis per revisar-los i refinar-los

Quantitat d'atoms i de molecules de
cada element

» Atoms de cada element: » Molécules al reactiu 2Na; » Molécules al producte = 33
(Hz + 2NaOH) ‘

0: 2 Atoms H:0
1 molecula d'hidrogen

H: 4 Atoms o
2 molécules de hidroxid
Na: 2 Atoms sodl




Didleg amb les idees cientifiques entre

iguals

... per compartir amb els que no han vingut o han fet coses diferents
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Didleg amb les idees cientifiques entre
iguals

... Convivint amb la cultura Youtuber




Didleg amb les idees cientifiques entre
iguals

... Co-avaluant-nos a temps real
P" |

OBJECTIV :




Dialeg amb els fenomens
de la ciéncia escolar

Dialeg amb les idees

cientifiques de la ciéncia

Per acabar...

Dialeg amb les idees
cientifiques propies

Dialeg amb les idees

cientifiques entre iguals

Les eines digitals ofereixen maneres
eficients i rapides de gestionar la
classe, pero el repte és com es fan
servir per involucrar als alumnes a “fer”
ciencia: preguntar-se, mesurar,
imaginar, expressar, raondar...

Fem-les servir amb sentit, perd també
amb sentiments.

Sovint els recursos sén limitats, pero amb
molt poc és pot fer molt.



Moltes gracies!

*sobretot als i les adolescents a qui dono la tabarra cada dia i
que surten a les fotos i videos

victor.lopez.simo@gmail.com

@victorlopezsbd
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