Mdédulo 1: Biologia sintética, de sistemas e ingenieria metabdlica

ECTS: | 9ECTS

Caracter OB

Idiomal/s:

Castellano 80%, Catalan 10%, Inglés 10%

Org. Temporal

Secuencia dentro del Plan

Semestral Segundo semestre

Descripcion

= Objetivos

El objetivo de este mddulo es que el alumno explore, comprenda y evalle las distintas
metodologias emergentes en los campos de la biologia sintética, biologia de sistemas
y plataformas “6micas” para el analisis cuantitativo, integrativo y global de la fisiologia
celular como base de conocimiento para la ingenieria de enzimas e ingenieria
metabdlica, es decir, el disefio y mejora racional de biocatalizadores (enzimas,
microorganismos y lineas celulares) - para aplicacioé industrial o terapéutica.

= Breve descripcién de los contenidos (descripcién temética).

1. Biologia sintética aplicada: Disefio y construccién de nuevos organismos
industriales o partes de los mismos —por ejemplo reconstruccion de nuevas rutas
metabolicas- para crear factorias celulares y biocatalizadores para la produccion
eficiente de bioldgicos, biocombustibles, compuestos quimicos, etc. Casos de
estudio: nuevos antibidticos, biocombustibles de nueva generacion (butanol, etc),
APls, enzimas industriales, proteinas terapéuticas.

2. Ingenieria metabdlica y biologia de sistemas: Analisis “bottom-up” y
modelizacion de la funcién celular/metabolismo a partir de datos obtenidos
mediante las plataformas analiticas “émicas”, incluyendo el tratamiento masivo de
datos y analisis multinivel de los mismos. Teoria del control metabdlico. Disefio in
silico de modificaciones (mejoras) genéticas dirigidas. Analisis “top-down” del
metabolismo: andlisis global de sistemas biolégicos mediante modelos in silico
escala genoma). Casos de estudio: Aplicaciones de la ingenieria metabdlica y la
biotecnologia de sistemas en la mejora de cepas productoras de moléculas
pequefias (amino &cidos, antibidticos, etc) y/o obtencion de cepas robustas,
adaptadas a condiciones de procesos industriales (tolerancia a compuestos
toxicos etc.).

3. Plataformas 6micas: aplicacion de herramientas analiticas de la biologia de
sistemas (“0micas” —de de la gendmica, transcriptomica a la fluxémica y
metaboldmica-) a la ingenieria de organismos industriales.

4. Técnicas de alto rendimento (high throughput): Aplicacién de técnicas de
mejora no dirigidas (y su combinacion con estrategias de ingenieria metabdlica)
para la optimizacion de enzimas, organismos y lineas celulares industriales:
evolucion dirigida, mutagénesis, screening de librerias, etc. Casos de estudio:
Obtenciéon de enzimas tolerantes a solventes, pH, temperaturas extremos etc.
Obtencidon de cepas robustas y lineas celulares para procesos industriales. Casos
de estudio: tolerancia a etanol, compuestos fendlicos, alta osmolaridad, etc.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
CB6 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos 0 poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB7

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.

Especificas y resultados de aprendizaje

EO1. | Manejar de manera combinada metodologias y herramientas analiticas y




computacionales para el andlisis cuantitativo, tratamiento masivo de datos y
modelizacién (plataformas “6micas” y biologia de sistemas) de organismos
0 partes de los mismos.

E01.01

Identificar las caracteristicas basicas y utilidad de las distintas herramientas
computacionales de tratamiento masivo de datos y modelizacion
celular/metabdlica.

E01.02

Utilizar (a nivel usuario) diversas herramientas computacionales para el
tratamiento masivo de datos obtenidos mediante plataformas 6micas.

E01.03

Utilizar (nivel usuario) herramientas computacionales para el analisis y
modelizacién de datos obtenidos mediante plataformas émicas in silico con
el fin de extraer informacion biolégica de utilidad para el disefio,
modelizacién y mejora de microorganismos industriales.

E01.04

Investigar la aplicabilidad de plataformas “émicas” para adquisicion de
datos fisiologicos dirigida al disefio experimental de estrategias de mejora
de factorias celulares.

E01.05

Investigar la aplicabilidad de técnicas de secuenciaciébn masiva,
transcriptémica, protedmica, fluoxomica y metabolomica en el estudio de
organismos industriales

EO2.

Utilizar las metodologias propias para el disefio y mejora racional (biologia
sintética e ingenieria metabdlica) de enzimas, organismos y lineas celulares
de aplicacion industrial y terapéutica.

E02.01

Describir los principios y utilizar las herramientas y metodologias de disefio
y construccion de nuevos organismos industriales o partes de los mismos

E02.02

Describir los principios y utilizar las herramientas y metodologias de la
biologia sintética

E02.03

Identificar las restricciones/limitaciones (y criterios de seleccion) de las
herramientas de biologia sintética para su aplicacion en el campo de la
biotecnologia industrial

E02.04

Disefiar estrategias de mejoras de factorias celulares con base a
informacién extraida de analisis “6micos”

E02.05

Distinguir las técnicas como la mutagénesis al azar, ingenieria evolutiva y
screening de bibliotecas de cDNA/gendmicas para la optimizacién de
enzimas, microorganismos y lineas celulares industriales

E02.06

Elaborar criterios para el uso combinado de técnicas de mejora no dirigidas
y dirigidas (ingenieria metabdlica, biologia sintética)

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Utilizar y gestionar de forma responsable informacién bibliogréfica y

G101 recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.

GT02 Capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico.

GTO03 Trabajar en un equipo multidisciplinario.

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
_ HgEs 50 50 125

formativas

% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales/expositivas
Clases de resolucion de problemas/casos/ejercicios.
Practicas de aula.

docentes Tutorias.

Elaboracion de trabajos

Estudio personal
Sistemas de Peso Nota Final
evaluacion Entrega de informes/trabajos. 40 %




Defensa oral del trabajo. 30%
Asistencia y participacion activa en clases. 10 %
Pruebas tedrico-practicas. 20%

Observaciones




Mdédulo 2: Biotecnologia microbiana

ECTS: 9 créditos

Caracter OB

Idiomal/s:

Castellano 80%, Catalan 10%, Inglés 10%

Org. Temporal

Secuencia dentro del Plan
Semestral ler semestre

Descripcion

Objetivos:

El objetivo de este médulo es que el estudiante comprenda la diversidad metabdlica
de los microorganismos y como la misma facilita su explotacién econémica en las
industrias farmacéuticas, biotecnologicas y de los alimentos. Asi mismo, que el
estudiante comprenda y evalue de manera comparativa los conceptos y herramientas
de la Fabrica Celular, y de que manera éstas ofrecen la posibilidad de producir
diferentes versiones de proteinas recombinantes de interés en biocatalisis,
biomedicina y nanobiotecnologia.

Contenidos:

- La diversidad fisioldgica de los microorganismos.

- Los microorganismos en la industria de los alimentos; biotransformaciones
microbianas.

- Fisiologia y crecimiento microbiano.

- Bases moleculares del control del tamafio celular.

- El concepto de Fabrica Celular.

- Disefio experimental en biotecnologia microbiana.

- Desarrollo de productos biofarmacéuticos para la industria; principios moleculares.
- Introduccion comparativa a la produccién microbiana de proteinas recombinantes.
- Produccién de proteinas recombinantes en E. coli.

- Produccion de proteinas recombinantes en levaduras.

- Produccion de proteinas recombinantes en hongos filamentosos.

- Proteinas recombinantes para el disefio de biosensors.

- Proteinas recombinantes para terapia génica no virica.

- Proteinas recombinantes para terapia sustitutiva.

- Nanobiotecnologia microbiana

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos 0 poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CBO7

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
CB09 conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Especificas y resultados de aprendizaje

Integrar comparativamente la diversidad fisiolégica microbiana y la
aplicacién potencial de los productos microbianos y las transformaciones

EO3 . . . . . - -
mediadas por microorganismos en la industria biotecnoldgica, farmacéutica
y de los alimentos.

£03.01 Integrar las herramientas y estrategias moleculares y fisioloégicas en la

produccién y transformaciones microbianas.

E03.02 Aplicar los conceptos basicos de microbiologia a procesos industriales




basados en bhiotecnologia

Combinar los conocimientos de genética y fisiologia microbianas con las

EO04 metodologias de ingenieria de bioprocesos en las aplicaciones de la
Fabrica Celular.

£04.01 Determinar el tipo de proceso mas adecuado a una estrategia de
produccién microbiana.

£04.02 Evaluar que tipo de productos microbianos tienen un potencial intereés
biotecnoldgico

£05 Manejar las metodologias y principios biolégicos que sustentan la
produccién microbiana de proteinas recombinantes.

£05.01 Reconocer la diversidad microbiana como oferta biotecnolégica para la
fabrica celular.

£05.02 Evaluar las mejores estrategias genéticas de produccion de proteinas
recombinantes

£05.03 Demostrar criterio cientifico para la adecuada eleccién del organismo

productor para la obtencion de proteinas recombinantes de calidad

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Utilizar y gestionar de forma responsable informacién bibliografica y

GT01 recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actmd_ades Horas 45 60 120
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

- Clases magistrales/expositivas
- Visitas a laboratorios y centros tecnologicos.

docentes - Elaboracion de trabajos
- Presentacién/exposicién oral de trabajos
Sist d Peso Nota Final
istemas de - .
L, Entrega de informes/trabajos 40%
evaluacién — —
Pruebas tedrico-practicas 60%

Observaciones




Médulo 3: Trabajo de Fin de Méster

ECTS: |9

Caracter TFM

Idiomal/s:

Castellano/Catalan/Inglés

Org. Temporal

Semestral

Secuencia dentro del Plan
2° semestre

Descripcion

Elaboracién y defensa publica de un trabajo de fin de master sobre un tema
relacionado con la Biotecnologia donde el estudiante integrara los conocimientos
habilidades y competencias adquiridas en el master.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

CB6 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse

cBs a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los

CB9 conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Especificas y resultados de aprendizaje

£06 Cpncebir, djseﬁar, gestionar y desarrollar proyectos en el ambito de la
Biotecnologia.

£06.01 Propone.r proyectos emprendedores _en. el rea de Ia biotecnologia, a partir
de una vision integrada de los conocimientos adquiridos.

£06.02 Realizar el seguimiento de un proyecto de investigacion en el ambito de la
biotecnologia.

E06.03 Disefiar y gestionar proyectos de investigacion

Transversales

Utilizar y gestionar de forma responable informacion bibliogréfica y

GTO1 . » . : .
recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.
GT02 Capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico.
GT04 Organizar, planificar y gestionar proyectos.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Activi
IVId.ades Horas 10 175 40

formativas

% presencialidad 100% 15% 0%

Metodologias

- Estudio personal
- Lectura de articulos/informes de interés
- Elaboracién de la memoria del TFM

docentes L S, .
- Presentacion/exposicion oral de trabajos
- Tutorias
Peso Nota Final
Sistemas de Evalucién memoria del Trabajo de Fin de Master 34%
evaluacion Defensa oral publica del Trabajo de Fin de Master 33%
Informe del progreso del director/tutor 33%




Observaciones




Mddulo 4: Préacticas profesionales y de investigacion

ECTS: 15

Caracter OB

Idiomal/s:

Catalan/Castellano/Inglés

Org. Temporal

Anual

Secuencia dentro del Plan Anual

Descripcion

El objetiv

o de este mddulo es que el estudiante conozca y aprenda a desenvolverse

en el entorno profesional industrial y/o de investigacion, asi como, promover una
actitud proactiva y emprendedora.
Contenido:

Estancia

en practicas en una empresa 0 en un centro de investigacion publico o

privado realizando tareas propias del ambito de la Biotecnologia.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad

CBO06 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su

CBO7 capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos 0 poco
conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con la Biotecnologia.

Especificas y resultados de aprendizaje

£07 Integrar y hacer uso de herramientas de Biotecnologia avanzada para
resolver problematicas en &mbitos biotecnoldgicos emergentes

£07.01 Utiliz_ar las bases de las _técnicas estandares m_és comunmente utilizadas
en Biotecnologia para aplicarlas a un caso estudio concreto.
Interpretar los resultados obtenidos en los experimentos realizados para

E07.02 tomar las decisiones adecuadas y proponer nuevos experimentos para
justificar los resultados obtenidos.

£07.03 Interpretar los datos experimentales obtenidos derivados de los analisis

realizados y las limitaciones de las técnicas empleadas.

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Utilizar y gestionar de forma responsable informacion bibliografica y

GT01 . i . . .
recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.

GT02 Capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico.

GTO03 Trabajar en un equipo multidisciplinario.

GT04 Organizar, planificar y gestionar proyectos.

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
_ HgEs 15 300 60

formativas

% presencialidad 100% 100% 0%

Metodologias

- Elaboracion de trabajos.
- Realizacion de actividades practicas.

docentes - Lectura de articulos/informes de interés.
- Presentacion/exposicion oral de trabajos.
Peso Nota Final
Sistemas de Entrega de informes/trabajos 34%
evaluacioén Informe de progreso del director/tutor 33%
Defensa oral del trabajo 33%

Observaciones




Médulo 5: Biocatélisis Aplicada y Biotransformaciones

ECTS: 9 ECTS

Caréacter OB especialidad Industrial

Idiomal/s:

Castellano 80%, Catalan 10%, Inglés 10%

Org. Temporal

Semestral Secuencia dentro del Plan 1r Semestre

Descripcion

= Objetivos

El objetivo es presentar la biocatélisis y sus campos de aplicacibn como una
alternativa a la biocatélisis clasica. Se profundizard en conocimientos de los
biocatalizadores como eje central de una transformacioén y de los aspectos de la
ingenieria de los principales elementos que componen la biotransformacién como son
el biocatalizador, el medio de reaccién, el biorreactor y su operacion. También la
clasificacion y estudio de las diferentes biotransformaciones de acuerdo al
biocatalizador utilizado y diferentes casos estudio. El objetivo final es que el alumno
sea capaz de definir los principales elementos de una biotransformacion y pueda
disefiar un proceso biocatalitico.

Breve descripcion de los contenidos (descripcién temética).

Tema 1 Introduccion a la biocatalisis:
» Estado de la biocatdlisis en la actualidad y areas de aplicacion.
» Industria quimica del futuro: quimica verde y desarrollo sostenible.

Tema 2 Biocatalizadores

» Enzimas como biocatalizadores: actividad especificidad y selectividad.

» Estructuras de las enzimas globulares y de membrana. Relacién estructura-
funcion. Plegamiento de proteinas.Estabilidad enzimética: operacional, de
almacenamiento i biolégica. Pseudo vida media.

» Mecanismo general de inactivacion enzimatica. Estrategias de estabilizacion
enzimatica.

Tema 3 Ingenieria del Biocatalizador
» Ingenieria de proteinas para la mejora de sus pardmetros cataliticos.
» Cuerpos de inclusion como forma de expresion de proteinas activas.
» Enizmas artificiales: Imprinting molecular y anticuerpos cataliticos.
» Inmovilizacion de biocatalizadores. Limitaciones difusionales. Tipos de
Inmovilizacion.

Tema 4 Ingenieria del medio de reaccion

Medios convencionales: medios acuosos.

Medios no convencionales: Medios organicos. Efecto sobre la actividad y
estabilidad enzimatica, solubilidad y estabilidad de substratos y reactivos.
Medios bifésicos.

Otros medios no convencionales: Fluidos supercriticos, liquidos iénicos,
emulsiones i microemulsiones, substratos como solventes, sintesis soélido-
sélido.

YV VYV

Tema 5 Operacion de biorreactores.
> Reactores con células o enzimas inmovilizados.
» Reactores de membrana
» Cinética, disefio y operacion de biorreactores.

Tema 6 Biotransformaciones: casos estudio.
» Aplicaciones con enzimas hidroliticas. Biodiesel.
» Reacciones de reduccion de aldehidos, cetonas y dobles enlaces C-C.
» Reacciones de oxidacion, oxigenacion y peroxidacion.




Reacciones de eliminacion y de adicion (formacion de enlaces C-c)
Reacciones de glicosilacion.

Reacciones de halogenacion y deshalogenacion.

Aplicaciones farmacéuticas de la biocatalisis.

YVVVV

Basicas y resultados de aprendizaje

Explorar, comprender, evaluar disefiar una biotransformacion para la
CB6 biosintesis de un producto como alternativa a los obtenidos por la via de la
sintesis clasica

Conocer los principales componentes de una biotransformacion para ser
CcB7 capaces de desarrollar y disefiar procesos biocataliticos que permitan
obtener productos diana emergentes

Aplicacion de los conocimientos adquiridos para el desarrollo de

CB8 biotransformaciones que minimicen el impacto ambiental del proceso

Especificas y resultados de aprendizaje

Integrar los conocimientos del estado de la biocatalisis, sus campos de
EO8 aplicacion, las diferentes clases de biotransformaciones y el disefio de un
proceso biocatalitico para su aplicacion industrial.

Identificar las ventajas e inconvenientes de la biocatalisis y su potencial en
E08.01 la industria quimica y farmacéutica como herramienta de desarrollo
sostenible.

Competencias y

Resultados de £08.02 Identificar los diferentes tipos de biocatalizadores y evaluar sus

caracteristicas utilizadas en una biotransformacion.

SorenelzEe E08.03 Caracterizar la actividad y estabilidad de los biocatalizadores.

Distinguir los métodos de inmovilizacién de los biocatalizadores y la

E08.04 caracterizacion del biocatalizador inmovilizado.

Distinguir los diferentes medios de reaccion que se utilizan en

E08.05 biotransformaciones, y seleccionar el medio de reaccion adecuado.

E08.06 Describir la cinética, disefio y operacion de biorreactores.

Explicar las diferentes clases de biotransformaciones en funcion del

E08.07 biocatalizador utilizado.

E08.08 Identificar procesos multienzimaticos

E08.09 Disefar un proceso biocatalitico

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Utilizar y gestionar de forma responsable informacion bibliografica y

GTOL recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.
GT02 Capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico.
GTO03 Trabajar en un equipo multidisciplinario.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Activi
IVId.ades Horas 50 50 125
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%
Clases magistrales/expositivas.
Metodologias Seminarios.
docentes Tutorias.

Elaboracion de trabajos.

Peso Nota Final

Sistemas de Pruebas teorico-practicas 60%

evaluacién

Examen final. 40%

Observaciones




Mdédulo 6: Funciéon de Biomoléculas en salud y enfermedad

ECTS: |9

OB especialidad molecular y

Caracter L
terapéutica

Idiomal/s:

Castellano 80%, Catalan 10%, Inglés 10%

Org. Temporal

Secuencia dentro del
Semestral Plan ler semestre

Descripcion

Los objetivos del médulo se centraran en proporcionar al alumno conocimientos teéricos-
practicos sobre metodologias avanzadas para el estudio funcional de las biomoléculas,
tanto en situaciones normales como patoldgicas. Se describirdn ejemplos relevantes de
biomoléculas cuya funcién o disfuncion se puede relacionar con enfermedades humanas
como cancer, diabetes, alcoholismo, Alzheimer, infecciones, etc.

Contenidos:

- Técnicas de purificacién de proteinas

- Técnicas de identificacion de substratos e inhibidores de enzimas

- Métodos de ensayos enzimaticos

- Métodos bioinforméticos para la localizacién de regiones funcionales de enzimas y de
disefio de inhibidores

- Estudio de sistemas enzimaticos relevantes en patologias humanas
- Enzimas de utilidad terapéutica

- Bases moleculares de enfermedades conformacionales

- Papel de los lipidos en funciones y disfunciones de las membranas
- Visitas a laboratorios de referencia de Bioquimica Clinica

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
CB6 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos 0 poco
conocidos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB7

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
CB9 conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 permitan continuar estudiando de un modo que habri de ser en gran
medida autodirigido o autdbnomo.

Especificas y resultados de aprendizaje

Integrar los conocimientos de las vias metabdlicas de los seres vivos en

EO9 . . e .
condiciones normales, patoldgicas o modificadas de forma exdgena.
£09.01 Identificar moléculas que intervienen en funciones bioldgicas importantes y
su variacion en situaciones de enfermedad.
E09.02 Reconocer los mecanismos moleculares de funciones relevantes en
biomedicina.
E09.03 Identificar mecanismos moleculares responsables de enfermedades.
£09.04 Utilizar procedimientos bioinforméticos para el analisis del centro activo de

los enzimas y el disefio de farmacos.

Aplicar las técnicas de modificacion de los seres vivos o parte de ellos para
E10 mejorar procesos y productos farmacéuticos y biotecnoldgicos, o para
desarrollar nuevos productos.

Describir los procesos y metodologias para el disefio o transformacion de

E10.01 biomoléculas para su aplicacién terapéutica.

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

GTO01 Utilizar y gestionar de forma responsable informaciéon bibliografica y




recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.

GT02 Capacidad de sintesis, analisis de alternativas y debate critico
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades Horas 60 45 120
formativas
% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

- Clases magistrales/expositivas.
- Practicas de aula.

- Presentacion/exposicién oral de trabajos.

docentes - Visitas a laboratorios y centros tecnolégicos.
Peso Nota Final
s d Pruebas teérico-practicas 40 %
|stema.si € Asistencia y participacion activa en clase 20 %
evaluacion -
Defensa oral de trabajo/s. 20 %
Entrega de informes/trabajos. 20 %

Observaciones




Médulo 7: Produccion industrial de Bioproductos. Disefio y operacion de bioprocesos en

planta piloto

ECTS: 9 ECTS

Caracter oT

Idiomal/s:

Castellano 80%, Catalan 10%, Inglés 10%

Org. Temporal

Anual Secuencia dentro del Plan Anual

Descripcion

= Objetivos

Explorar, comprender, evaluar, disefiar, integrar y optimizar las factorias celulares de
produccion de productos biotecnolégicos.

Realizar el analisis, disefio y operacion de processos biotecnolégicos integrandos la
produccion y purificacion del bioproducto de manera econOmica |y
medioambientalmente sostenible. Ingenieria del Bioproceso.

Conocer y aplicar las regulaciones y normativas de calidad y seguridad de
bioproductos en diferentes campos (sanidad y alimentacibn humana y animal,
medioambiental, industrial ...).

Poner en practica en una planta piloto de fermentacion los conocimientos adquiridos
en las clases teodricas.

Familiarizar al estudiante con las herramientas més importantes utilitzadas en un
bioproceso y ser capaces de utilitzar estas herramientas en el disefio y operacién de
futuros procesos en sus carreras profesionales.

= Breve descripcién de los contenidos (descripcion tematica).

1.Estrategias de operacion en biorreactores
1.1. Bioreactores de tanque agitado

1.1.1. Operacién en discontinuo, continuo y “fed-batch”. Estrategias de
operacién
1.2. Bioreactores de lecho fijo.

1.2.1. Configuraciones de flujo. Modelizacion.

1.3. Bioreactores agitados por fluidos

1.3.1. Lecho fluidizado

1.3.2. Air-lift”

2. Processos de separacion
a. Procesos de separacion en factorias celulares
b. Disrupcién celular.
c. Purificacion de proteinas y otros bioproductos de medios de cultivo.
d. Estrategias de disefio de secuencias de separacion y purificacion de
proteinas.

3. Cambio de escala
3.1. Criterios de cambio de escala.
3.2. Ejemplos practicos.

4. Ejemplos practicos de factorias celulares
4.1. Escherichia coli.
4.2. Pichia pastoris.
4.3. Células animales.




5. Calidad en bioprocesos.

5.1.Process Analytical Technology (PAT)
5.2.Buenas practicas de laboratorio (BPLs)
5.3.Normas de correcta fabricacion (GMPs)

5.4 Procedimientos Normalizados de Trabajo (PNTS)
5.5.Quality by Design (QbD)

5.6. Agencias reguladoras y Bioseguridad.

6.0peracion practica en planta piloto

6.1. Upstream y sistemas auxiliares: preparacién de medios, equipos de
bioproceso e in6culos (2.5 litros)

6.2. Bioproceso: Fermentacion de una proteina recombinante a escala 50
litros. Seguimiento analitico de las variables fisicoquimicas y
bioldgicas del proceso.

6.3. Separacion sélido-liquido. Concentracién. Disrupcion celular y andlisis
del producto.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Especificas y resultados de aprendizaje

Integrar y hacer uso de herramientas de Biotecnologia avanzada para

EO7 - P . L
resolver probleméticas en &mbitos biotecnoldgicos emergentes

E07.04 | Disefiary seleccionar la estrategia de operacion 6ptima en biorreactores.

£07.05 Disefiar y seleccionar la mejor estrategia de operacion en biorreactores
convencionales.
Identificar, evaluar y calcular los diferentes parametros de disefio de

EO07.06. . . n . .
biorreactores no convencionales , lecho fijo, lecho fluidizado y air-lift

£07.07 Qiseﬁar las principales operaciones de separacion y purificacién en
bioprocesos.

£07.08 Reconocer y valorar la probleméatica del cambio de escala en
Biotecnologia.

£07.09 Reconocer el trabajo en una planta piloto de fermentacion y aplicar sus
normas de funcionamiento.

£07.10 Identificar las ventajas_, inconve_nientes y la ingenieria del bioproceso de la
factoria celular procariota E. coli.

£07.11 Identificar las ventajas, inconvenientes y la ingenieria del bioproceso de la
factoria celular eucariota P.pastoris.

£07.12 Identificar las ventajas, inconvenientes y la ingenieria del bioproceso de las
células de mamifero como factoria celular.

E07.13 | Describir y aplicar las normativas de calidad de un bioproceso.

E07.14 | Describir la metodologia PAT.

£07.15 Despribir y aplicar Iafs Normas de Correcta Fabricacion de productos para
sanidad humana y animal

E07.16 | Definir y protocolizar la experimentacion y produccion atendiendo a normas




BPL, ISO y GMP. Definir y redactar protocolos normalizados de trabajo.

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

GTo1 Utilizar y gestionar de forma responsable informacion bibliografica y
recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.
GT02 Capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico.
GTO03 Trabajar en un equipo multidisciplinario.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Actividades
_ Horas 50 50 125

formativas

% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales / expositivas.

Seminarios.

Préacticas de laboratorio.

docentes Tutorias.
Elaboracién de trabajos.
Peso Nota Final
Sistemas de Pruebas tedrico-practicas 40%
evaluacion Realizacion de préacticas. 30%
Entrega de informes/trabajos 30%

Observaciones




Médulo 8: Nanomedicina, Biomateriales e Ingenieria Tisular

ECTS: |9

Caracter oT

Idiomal/s:

Catalan/Castellano/Inglés

Org. Temporal

Secuencia dentro del Plan
Semestral ler semestre

Descripcion

Objetivos y breve descripcidn de los contenidos

Conceptos de biocompatibilidad. Interacciones de materia biolégica con
nanomateriales. Toxicidad de nanomateriales

Principios de liberacién de farmacos: Biodisponibilidad. Conceptos de encapsulado,
distribucién y direccionamiento de farmacos. Materiales para liberacién: Micelas,
liposomas, nanoencapsulados, materiales organicos e inorganicos porosos como
portadores de farmacos. Liberacion de proteinas y genes. Casos practicos.

Diagndstico médico in-vivo/in-vitro basado en nanotecnologia. Deteccion de proteinas,
ADN y moléculas individuales. NanoBiosensores (nanoparticulas magnéticas y puntos
cuanticos). Agentes de contraste para MRI, XRD, NIR basados en nanoparticulas.

Potencialidades de la Medicina regeneratica y la Ingenieria de Tejidos, y los
elementos esenciales para facilitar sus aplicaciones clinicas.

Integracion de aspectos multidisciplinares: biologia celular, bioquimica, biomedicina,
ingenieria de materiales e ingenieria quimica.

Caracteristicas especificas de los principales componentes necesarios para
desarrollar una terapia celular o tisular: distintos tipos de células troncales (también
conocidas como células madre), sistemas de cultivo (biorreactores) para expansion
celular, tipos de materiales utilizados para generar implantes, tipos de biomoléculas
utilizadas en regeneracion celular y tisular.

Sistemas de monitorizacion de los diversos procesos que intervienen en el desarrollo
de una terapia celular o tisular y de caracterizacion del producto final obtenido.

Fendémenos que gobiernan el desarrollo de un implante para ingenieria tisular.
Difusion molecular de sustratos y productos. Sumministro de oxigeno. Colonizacion
celular.

Competencias
Resultados
aprendizaje

y
de

Basicas y resultados de aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
CB6 de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos 0 poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB7

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CB10 permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o0 autbnomo

Especificas y resultados de aprendizaje

Integrar y hacer uso de herramientas de Biotecnologia avanzada para

EO7 - Lo . -
resolver probleméticas en &mbitos biotecnoldgicos emergentes

Describir las tipologias de biomateriales en base a su composicion,

E07.17 estructura, y funcion.

E07.18 | Definir los conceptos de biocompatibilidad y toxicidad de nanomateriales

E07.19 | Describir el concepto de biomineralizacion y el papel de los diferentes




componentes en juego

Describir los diferentes tipos de sensores para el diagnéstico médico con

E07.20 base nanotecnolégica y analizar el mecanismo de accion de ellos
Interpretar el papel de las diferentes tipologias de nanoparticulas en analisis
E07.21 P
médico

E07.22 | Reconocer el papel del tamafio de particula en la biodisponibilidad

E07.23 | Analizar las diferencias entre diferentes sistemas de liberacion de farmacos.

£07.25 Aplicar los principales métodos fisico-quimicos de preparacion y sintesis de
) los materiales y los nanomateriales

E07.26 | Describir los métodos de encapsulacion de farmacos

E07.27 | Describir cdmo hacer bioconjugacion y porque sirve

£07.28 Describir las técnicas de obtencién de biosensores con mejores
) prestaciones a partir de nanomateriales y nanoelementos

£07.29 Distinguir e interpretar los principales tipos de células troncales y sus
) técnicas de caracterizacion.

£07.30 Distinguir e interpretar las principales fuentes de células troncales, sus
) técnicas de extraccion, aislamiento y expansion.

£07.31 Describir los principales materiales utilizados en ingenieria tisular y sus
) principales caracteristicas

£07.32 Describir y analizar los aspectos bésicos relevantes en el procesos de
) colonizacién de matrices para ingenieria de tejidos

£07.33 Describir y aplicar las normativas de calidad, seguridad y regulacion de los
) productos de ingenieria celular y tisular y su percepcién social.

£07.34 Identificar las principales aplicaciones de los productos de ingenieria celular

y tisular

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Utilizar y gestionar de forma responsable informacion bibliografica y

GT01 ; " . . .
recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.
GT02 Capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico.
GT03 Trabajar en un equipo multidisciplinario.
Dirigidas Supervisadas Auténomas
Activi
IVId.ades Horas 50 50 125

formativas

% presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales/expositivas.
Seminarios.

docentes Presentacion/Exposicion oral de trabajo.
Practicas de laboratorio.
Peso Nota Final
Sistemas de Pruebas tedrico-practicas 40%
evaluacion Entrega de trabajos/informes 30%
Defensa oral de trabajos 30%

Observaciones




Médulo 9: Transgénesis y Terapia Génica: Del animal a la clinica

ECTS: | 9 Carécter oT
Idiomal/s: Inglés
Org. Temporal Semestral Secuencia dentro del Plan | ler semestre

Al finalizar el mddulo el estudiante conocera:

- las diferentes tecnologias de obtencibn de animales transgénicos que
permiten la sobreexpresion o bien el bloqueo o modificacion de genes
endogenos y las aplicaciones de estas tecnologias en el campo de la
biomedicina.

- Laanatomia y embriologia de ratén para comprender el desarrollo embrionario

Descripcion normal de los 6rganos y utilizar el conocimiento morfologico para analizar las
alteraciones anatémicas de los ratones manipulados genéticamente.

- La metodologia de terapia génica in vivo y ex vivo, con los diferentes vectores
para la transferencia génica, tanto virales como no virales, sus ventajas e
inconvenientes, las vias de administracién y sus aplicaciones en ensayos
preclinicos y clinicos para el tratamiento de enfermedades humanas tanto
hereditarias como adquiridas.

Basicas

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
CB6 ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos 0 poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB7

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
CB9 y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Especificas y resultados de aprendizaje

Integrar y hacer uso de herramientas de Biotecnologia avanzada para

EO7 " L. . L.
resolver probleméaticas en &mbitos biotecnol6gicos emergentes

E07.35 | Visualizar los cambios morfolégicos en un animal transgénico.

Competencias y Interpretar las alteraciones moleculares o fisiolégicas de un animal
Resultados de E07.36 transgénico.
aprendizaje o737 | Interpretar los resultados de los ensayos clinicos de terapia génica en
) humanos.
Aplicar las técnicas de modificacién de los seres vivos o parte de ellos para
E10 mejorar procesos y productos farmacéuticos y biotecnoldgicos, o para

desarrollar nuevos productos.

E10.02 | Describir los fundamentos de la terapia génica in vivo i ex vivo.

Distinguir las diferentes metodologias usadas para obtener animales
E10.03 | transgénicos que permiten la sobre-expresion, bloqueo o modificacion de
genes endogenos de forma ubicua o especifica de tejido y/o inducible.

Explicar las caracteristicas de los distintos tipos de vectores usados para la
E10.04 | transferencia génica, sus ventajas e inconvenientes, asi como su utilidad
para cada enfermedad o tejido.

E10.05 | Proponer un protocolo de utilizacién de terapia génica.

Transversales

Utilizar y gestionar de forma responsable informacion bibliografica y

GTO01 ; - : . .
recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.




Actividades
formativas

Dirigidas Supervisadas Auténomas
Horas 56 49 120
% Presencialidad 100% 10% 0%

Metodologias

Clases magistrales/expositivas
Practicas de laboratorio
Presentacién/exposicién oral de trabajos

docentes Seminarios
Tutorias
Lectura de articulos/informes de interés
Peso Nota Final
. Asistencia y participacién activa en clase 10%
Sistemas de - - P
. Asistencia a practicas 8%
evaluacion -
Defensa oral del trabajo/s 32%
Pruebas tedrico-practicas 50%

Observaciones




Mdédulo 10: Estrategias para la manipulacién genética de microorganismos

ECTS: 9 créditos

Caracter oT

Idiomal/s:

Castellano 80%, Catalan 10%, Inglés 10%

Org. Temporal

Secuencia dentro del

Semestral
Plan

1° Semestre

Descripcion

En este médulo se pretende analizar, comparar e integrar las herramientas genéticas,
moleculares y bioinformaticas actuales existentes para la mejora genética de
microorganismos. El objetivo es proporcionar a los alumnos la capacidad de disefiar
procedimientos que integren estrategias moleculares para poder resolver, mediante la
manipulacién genética de microorganismos, problemas planteados en los ambitos de
las ciencias de la vida, de la salud, el medioambiente y/o la industria.

Contenidos:

-Técnicas avanzadas en el estudio a nivel molecular de microorganismos
-Herramientas actuales para la manipulacion genética de microorganismos

-Resolucion de casos practicos

-Disefio y defensa de una estrategia molecular que comporte la manipulaciéon genética
de microorganismos para la resolucion de un problema concreto en el ambito de las
biociencias.

Competencias y
Resultados de
aprendizaje

Basicas y resultados de aprendizaje

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos 0 poco

CBO7 conocidos dentro de contextos mas amplios (0o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
CBO09 conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Especificas y resultados de aprendizaje

Integrar y hacer uso de herramientas de Biotecnologia avanzada para

EO7 ” — . L
resolver problematicas en &mbitos biotecnoldgicos emergentes

£07.38 Interpretar y utilizar la metodologia actual utilizada para la modificacion
genética y el estudio de microorganismos a nivel molecular

E07.39 Analizar y comparar las metodologias actuales para el control y la mejora
de la expresion génica en microorganismos

E07.40 Disefar estrategias encaminadas a la modificacion genética y mejora de

microorganismos

Generales/transversales y resultados de aprendizaje

Utilizar y gestionar de forma responsable informacion bibliografica y

GT01 recursos informaticos relacionados con la Biotecnologia.
GT02 Capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico.
GTO03 Trabajar en un equipo multidisciplinario.
PO Dirigidas Supervisadas Auténomas
ctividades Horas 45 60 120
formativas T
% presencialidad 100% 10% 0%
¢ Clases magistrales/expositivas.
Metodologias ¢ Aprendizaje basado en problemas
docentes ¢ Clases de resolucién de problemas/casos/ejercicios
< Presentacion/exposicion oral de trabajos
. Peso
Sistemas de .
o nota final
evaluacién - - - -
Asistencia y participacion activa en clase 10%




Defensa oral del trabajo/s

40%

Pruebas tedrico-practicas

50%

Observaciones




