Qualitat de I'Aire (Sessio 2)
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Continguts de la sessio

1. Observacions de Qualitat de I'Aire

2. Models de Qualitat de I'Aire

3. Fonts d'emissié de contaminants

4. Sensors naturals
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Observacions de qualitat de
I'alre
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Xarxa de Vigilancia | Prevencié de Contaminacio Atmosferica
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Integrated System Analysis of
Urban Vegetation and Agriculture

Xarxa de Vigilancia i
Prevencié de Contaminacio
Atmosferica (XVPCA):

« ~70 punts de mesurament
automatics de gualitat de
I'aire a Catalunya
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Unitats Mobils de vigilancia de la contaminacio atmosferica

URBA

Integrated System Analysis of
Urban Vegetation and Agriculture

Les unitats mabils sén vehicles equipats amb analitzadors automatics i captadors
manuals per mesurar els contaminants atmosférics i sensors per a les variables
meteorologiques. Complementen l'abast de la Xarxa de Vigilancia i Previsio de la
Contaminacic Atmosférica (XVPCA), ja que permeten fer campanyes de
mesuraments directes dels nivells de qualitat de l'aire en llocs on no hi ha vigilancia
de la xarxa.

Tant les estacions de la XVPCA com les unitats mobils de vigilancia de la
contaminacid atmaosférica mesuren els nivells de concentracio a l'aire dels diferents
contaminants que respirem, és a dir, els nivells d'immissid. Permeten vigilar la
qualitat de l'aire en un indret i un temps determinats, per poder emprendre aixi les
mesures necessaries per millorar-la.

La combinacid deg els parametres meteorolagics permet
localitzar l'origen dels contaminants. Ni les unes ni les altres mesuren els
contaminants que emet una xemeneia o un tub d'escapament, cosa que es coneix
com a nivells d'emissid.
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Punts de mesurament qualitat de l'aire a la ZQA2

4

Feu un click sobre
la Zona de Qualitat de I'Aire

s 4 Tancar

mediambient.gencat.cat

1  Area de Barcelona 9 Emporda

2 Vallés - Baix Llobregat 10 Alt Liobregat

3 Penedés - Garraf 11 Pirineu Oriental

4  Camp de Tarragona 12 Pirineu Occidental

5 Catalunya Central 13  Prepirineu

& Planade Vic 14 Terres de Ponent

7 Maresme 15 Terres de I'Ebre

8 Comarques de Girona

U R BA& Integrated System Analysis of
Urban Vegetation and Agriculture

QA alle obrega
MUNICIPI UBICACIO AUTOMATICA MANUAL
Barbera del Valles Dr Moragues — 2. verge NOX
Castellbisbal CEP '\":;':S‘;':rgé“ de PM10, Metalls
Granollers cf Francesc Macia 145 NOx, Os, PM10 PM10, PM2.5, B(a)p
Martorell C/ Canyameres-c/ S.A.M.Claret NO¥, H:S, PM10
Mollet del Valies Pista ";‘L':Sg&z‘ﬁ:me (i NOX PM10
Montcada i Reixac Ajuntament PM10, Metalls, B(a)p
Montcada i Reixac Can Sant Joan PM10 PM10
Montcada i Reixac PI. Lluis Companys NOx, Oz, CO, SOz, PM10
Montornas del Vallés CEIP Escola Marinada PM10
Palleja ¢/Roca den‘;:ga?r:;:ﬁa'“ dela NOX, S0, PM10
Rubi Can'Oriol NOx, CO, SO;, Os, PM10 PM2.5, Benze
Rubi (Escardivol) c/Joaguim Blume PM10
Sabadell Gran Via — Cria. De Prats NOx, O3, PM10 PM10, PM2.5, Benze
St. Andreu de la Barca Escola Josep Pla NOx PM10, Metalls
St. Cugat del Valles Parc de St. Francesc NOx, Oz PM10
Sta. Perpetua de Mogoda | cf Onze de setembre/ Av. Girona 50z, NOy, PM10
Terrassa Rambla Pare Alegre S0z, CO, NOy, O3, PM10 PM10
Terrassa Casal Ca n'Aurell PM10
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On puc trobar les observacions de qualitat de |'aire?

Vols saber l'aire que respires?:

http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/atmosfera/qualitat de laire
/vols-saber-que-respires/

Dades Obertes Catalunya — XVPCA:

https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Qualitat-de-l-aire-als-
punts-de-mesurament-autom-t/tasf-thqu/data

it
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https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Qualitat-de-l-aire-als-punts-de-mesurament-autom-t/tasf-thgu/data
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/vols-saber-que-respires/

Models de qualitat de |'aire
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Models de qualitat de l'aire

¢ Environmental data maps v

Acoustic quality data Air quality data
(i) Information area: Click on the section to consult the data - -7
i @ Model de dispersio de
Levels of NO; [pug/m?] EU limit value / WHO guideline . N
—  —— contaminants a la ciutat

<20 30 40 50 60 >70

Vg, §
w i
Sants - Montjuic

(\M Barcelona

https://ajuntament.barcelona.cat/mapes-dades-ambientals/qualitataire/en/
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* Fa servir un inventori
d'emissions
georeferenciat i totes les
variables estructurals |
de contorn que s'han de
considerar.

* Model calibrat fent servir
els valors obsevacionals
de la XVPCA

U " Universitat Autonoma
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Com fem servir els models de qualitat de |'aire?

Nitrogen Dioxide (ug m~3) for 0OUTC 15 Mar 2021 P : P4
rediccl
BSC-ES/FORECAST CALIOPE - Resolution: 1 km x 1 km ed CClo

m El sistema CALIOPE del
Zﬂ Barcelona Supercomputing
o Centre (BSC) ens
. o proporciona prediccions de
“ gualitat de l'aire per Europa
. (12km x 12km),
- Espanya (4kmx4km) i
o Catalunya (1kmx1km)
Els models HERMES, WRF-
ARW , CMAQ i BSC-

DREAMS8b s'executen al

supercomputador

15°E 2°E 2.5°E MareNostrum.

(( Barcelona IS ivea de Barcelona 20 ms™!
Supercomputing Autoritat del Transport .
http://www.bsc.es/caliope/es/pronosticos
. ICTA
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http://www.bsc.es/caliope/es/pronosticos

AGL, m

Com fem servir els models de qualitat de |'aire?

ppb
550 120
500
110
450
400k 100
350
3001
250
200+ 70
150
100F
50
50F
0 . — 40
10 15 20 10 15 20
hour, MST hour, MST
Vertical O, distribution above the Horse Pool site, 5 February 2013; (a) measured by the
tethersonde; (b) modeled. There is data from 8 tethersonde profiles in (a). The O,
concentration values were interpolated for other times of the day.
%% ICTA
Integrated System Analysis of rets ,
U RBI% l.r!‘rll':grrla\n’:gtel:zi?ic:!r:.r1 am!l‘I i\;iil:unlture g;:z‘;j'::: !T;é';‘;.ﬂ;ﬁ'i’,‘ﬁ.‘,?m.s

*te¢"® ICTA-UAB

Recerca

Aquest estudi fa servir un

L oo model de qualitat de l'aire
regional (WRF-Chem) per

8 simular episodis amb valors

alts d'ozd (03) durant

I'hivern de 2013 winter of

60 2013 al nord-est de Utah.

Ahmadov et al., 2018
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Com funciona un model de qualitat de |'aire?

URBA

Integrated System Analysis of
Urban Vegetation and Agriculture

MODEL CODE
Chemical mechanism
Physical processes
Numerical methods

vertical coordinate

Terrain-following hydrostatic-pressure

S
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On puc veure la previsio de qualitat de l'aire?

Sistema CALIOPE (BSC):
http://www.bsc.es/caliope/es/pronosticos?language=es
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http://www.bsc.es/caliope/es/pronosticos?language=es

Fonts d'emissio de
contaminants
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Dioxid de Nitrogen: NO,

NO2 (didxid de nitrogen)

r—

* Gas de color amarronat i d'olor irritant * Transport
= Taxic a altes concentracions = Centrals tdrmigues
= Intervé en la formacié de la boira fotoguimica » Combustid de carburants: gas

natural, liquids i solids
= Incineradores
« (imenteres
* Fabriques de vidre

« Refineries

http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/principals_contaminants/
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Material particulat (PM,q i PM, ;)

Material particulat

e

= Particules sodlides ifo liguides que entren a I'atmosfera = Transit
procedents de fonts naturals | antropogéniques. »  Fants estacionarias de cambustia:
*  PM10 fraccid de la matéria particulada en suspensio que passa calefaccié doméstica, industria,
a través d'un capgal selectiu de mida amb una eficiéncia de tall incineracio de residus industrials i
del 50% per a un diametre aerodinamic de 10 pm. urbans i centrals térmiques de

« PMZ2.5: fraccid de la matéria particulada en suspensid que combustibles fassils.

passa a través d'un capgal selectiu de mida amb una eficiéndia = Construccid, pedreres i mineria.
de tall del 50% per a un diametre aerodinamic de 2.5 pm. . Cimenteras
= Inddstria ceramica

« Foneries

* Focs forestals i agricoles

= Apricultura

http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/principals_contaminants/
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e —

= Gas incolor i d'olor agradable - Es un contaminant secundari, és
a dir, no és emés per cap focus

*  Molt oxidant i irritant
* D'origen fotogquimic, és a dir, es
forma per l'accid de la llum solar i
en preséncia d'oxids de nitrogen i
hidrocarburs

http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/principals_contaminants/
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Dioxid de Sofre: SO,

502 (didxid de sofre)

e

» Gas incolor i d'olor forta i sufocant = Refineries de petroli

= En una atmosfera humida es transforma en acid sulfdric i » Transport: principalment vehicles
causa la deposicié acida de gasoil

* A partir de concentracions >0.1 ppm es produeix una * Centrals térmigues

important reduccid de la visibilitat - Combustié de carburants: liquids
i salids

«  Cimenteres

http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/principals_contaminants/
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Sulfur d'hidrogen: H2S

H2S (sulfur d*hidrogen)

s

» (Gas incolor i amb forta clor (olor a ous podrits) « Fabricacid de pasta de paper
= Limit olfactible molt baix (a partir de 2 ppb) = Refineries
» Toxic a altes concentracions i a exposicions curtes de temps * Inddstria de curtits

» Depuradores d'aigles residuals

http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/principals_contaminants/
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Monoxid de carboni: CO

C0 (mondxid de carboni)
s e
= (as inodor i incolor = Transport: principalment vehicles
de gasolina

» Toxic a altes concentradions i a exposicions curtes de temps

« Gran indicador del transit * Centrals térmiques
= Combustia de carburants: gas
natural, llquids i solids

« Incineradores

= Cremacions agricoles
« Refineries

¢+  Cimenteres

= Fabriques de vidre i de ceramica

http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/principals_contaminants/
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Sector domestic

« Calderes de calefaccio, aigua calenta, cuina i estufes
* Productes quimics per neteja de la llar,...

« Contaminants principals: SO,, NO,, CO, CQOV, PM,...

].2 ‘ +salut ;ozglmza DEL f?

e
Els perills de la crema de biomassa

Malgrat que és percebuda com una font d'energia neta, la combustio de matéria organica és contaminant i afecta la salut

Integrated System Analysis of ICTA ’ U " Un wersual A tonoma
U RBI%& Urban Vegetation and Agriculture .{f} nssfl::o oe o "cllaaa tals B



Informes anuals de Qualitat de I'Aire

Generalitat
da Catalunya

http://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/atmosfera/qualit
at de laire/avaluacio/avaluacio qualitat aire catalunya altres/Informe

s/

European Environment Agency %;.5}

https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-qguidebook-2019

https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2020-
report

U R B %@ Integrated System Analysis of ICTA U " B Unwersual Autbnoma
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https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019
https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2020-report
http://mediambient.gencat.cat/ca/05_ambits_dactuacio/atmosfera/qualitat_de_laire/avaluacio/avaluacio_qualitat_aire_catalunya_altres/Informes/

Sensors naturals
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Molsa

Chemical Sensing in Real Time with Plants Using a Webcam
Xingeai Qin, Ying Zhu, Jingjing Yu, Xiaojun Xian, Chenbin Liu, Yuting Yang, and Nongjian Tao*

@ Cite this: Anal Chem. 2018, 90, 21,13030-13035 Article Views Altmetric Citations
Publication Date: October 2, 2018 ~

https://doi.org/10.1021/acs.analchemn. 8b03863 69 0 9 6 2
Copyright © 2018 American Chemical Society LEARN ABOUT THESE METRICS

Absorbance change rate (a.u./min)

.a T -

Moss 0 30 60 90
SO2 (ppm)

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.analchem.8b03863
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Plantes de maduixa

e

Las fresas, uno de los mejores
biosensores para analizar la
contaminacion

https://www.ideasforchange.com/es/blog-futuros-que-
molan/1000-plantas-fresa-para-medir-calidad-aire
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https://www.ideasforchange.com/es/blog-futuros-que-molan/1000-plantas-fresa-para-medir-calidad-aire

Plantes de maduixa

Anadlisis de metales ﬁ}
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Guia para una ciudadania sostenible
VIGILANTES

DEL AIRE
UNIDAD DIDACTICA

vigilantesdelaire.ibercivis.es

L < ——

-’-ﬁ.-.» B e S o

Las particulas en suspension en el aire se
depositan en las hojas de las plantas. Su posterior
andlisis permite la elaboracién de mapas de
calidad del aire. Imagen propia.
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Plantes de maduixa

O SiRMrets
Valr on A NG
®on
®

. @ e

° wan

- 2

° i

9 - L] 0 s
e ® wsoss

LR

o®

(o

Mapa Interactivo de
VIGILANTES DEL AIRE

o Para poder mostrar los resultados obtenidos
gracias a la informacién que se facilité en el
proyecto de 2019, se ha georreferenciado
cada planta de fresa indicando a través de una
escala de colores la concentracion magnética
que se han obtenido al analizar las hojas que
nos llegaron. De esta forma se puede tener una
@ visién global de todas las plantas o analizar una
% zona determinada.

hitps://vi i ivis.es/resultados-cientificos-2019/

https://vigilantesdelaire.ibercivis.es/resultados-cientificos-2019
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https://vigilantesdelaire.ibercivis.es/resultados-cientificos-2019

Graciles!
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Preguntes?
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Contaminants quimics: amiant

https://ioc.xtec.cat/materials/FP/Recursos/fp prp c04 /web/fp p
rp c04 htmlindex/WebContent/u2/a2/continquts.html
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https://ioc.xtec.cat/materials/FP/Recursos/fp_prp_c04_/web/fp_prp_c04_htmlindex/WebContent/u2/a2/continguts.html

