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Guía docente de la asignatura/módulo “CIENCIA DE LA INFORMACIÓN GEOGRÁFICA: TELEDETECCIÓN Y SIG”

1. IDENTIFICACIÓN
· Nombre de la asignatura/módulo: Ciencia de la Información Geográfica: Teledetección y SIG
· Código: 43380
· Titulación: Máster en Teledetección y Sistemas de Información Geográfica
· Curso académico: 2018-19
· Tipo de asignatura/módulo: Obligatoria
· Créditos ECTS (horas): 15 (375h)
· Periodo de impartición: 1r semestre 
· Idioma en que se imparte: Castellano, Catalán
· Responsable de la asignatura/módulo y mail de contacto: Xavier Pons xavier.pons@uab.cat
· Otros profesores: Pere Serra, Sergi Gumà, Carolina Puig, Josep A. Gili, Joan Masó, Alaitz Zabala, Javier Muñoz, Adriano Camps, Antoni Broquetas, Eduardo de Miguel


2. PRESENTACIÓN

Este módulo tiene como objetivo crear un marco introductorio, amplio y específico a la vez, a la ciencia y tecnología de la información geográfica incidiendo en conceptos clave tanto de aspectos de la cartografía clásica y el posicionamiento global, como aspectos relacionados con la percepción remota y el uso de los Sistemas de Información Geográfica

3. OBJETIVOS FORMATIVOS

Al finalizar la asignatura, el alumno será capaz de:

1.	Comprender las principales funcionalidades de diferentes programas utilizados en SIG y Teledetección.
2.	Usar adecuadamente diferentes formatos de datos y metadatos.
3.	Dominar los conceptos fundamentales de las diversas disciplinas relacionadas con la posición y representación de elementos en el espacio, como la fotogrametría, la teledetección o los sistemas de posicionamiento global.
4.	Representar adecuadamente una realidad geográfica en un documento cartográfico digital o analógico.
5.	Tomar decisiones informadas sobre el uso de la teledetección en estudios territoriales
6.	Discriminar entre diferentes tipos de plataformas y sensores según sus características y saber escoger los adecuados según los objetivos del estudio a realizar.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIAS BÁSICAS

CB08- Poseer y comprender conocimientos que aportan una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación. 
CB09- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, los conocimientos y razones a públicos especializados y no especializados de una forma clara y sin ambigüedades.
CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que los permitan continuar estudiando de un modo que tendrá que ser en gran medida autodirigit o autónomo.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

E01- Utilizar diferentes softwares especializados de SIG y Teledetección así como otras softwares relacionados.
E01.01 Comprender las principales funcionalidades de diferentes programas usados en SIG y Teledetección. 
E01.02 Usar adecuadamente diferentes formatos de datos y metadatos.
E02- Escoger las herramientas y aplicaciones óptimas para los objetivos de un proyecto relacionado con la planificación o el análisis espacial.
E02.01 0-Dominar los conceptos fundamentales de las diversas disciplinas relacionadas con la posición y representación de elementos en el espacio, como la Fotogrametría, la Teledetección o los Sistemas de Posicionamiento Global. 
E02.02- Representar adecuadamente una realidad geográfica en uno documento cartográfico digital o analógico. 
E03- Aplicar los conocimientos sobre plataformas y sensores de teledetección para el análisis y tratamiento de datos en diferentes tipos de estudios.
E03.01- Tomar decisiones informadas sobre el uso de la Teledetección en estudios territoriales. 
E03.02- Discriminar entre diferentes tipos de plataformas y sensores según sus características y saber escoger los adecuados según los objetivos del estudio a realizar.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

GT02- Demostrar una visión integradora de los problemas, planteando soluciones innovadoras y tomando decisiones apropiadas en función de sus conocimientos y juicios.
GT03- Diseñar y aplicar una metodología de estudio, basada en los conocimientos adquiridos, por un caso de uso específico.


5. TEMARIO Y CONTENIDOS

Principios de Cartografía
1/ Historia de la representación cartográfica.
2/ Geodesia.
3/ Proyecciones cartográficas.
4/ El sistema de referencia UTM.
5/ Productos cartográficos: los mapas.
6/ Cartografía topográfica y temática.

Geodesia y sistemas de posicionamiento
1/ Geodesia y Cartografía
2/ Nomenclatura: qué es GNSS; otros sistemas además del GPS
3/ Introducción a los sistemas de posicionamiento global y desarrollo histórico
4/ Fundamentos del sistema
	4.1/ Sectores o segmentos
	4.2/ Medidas básicas. Código y fase
5/ Métodos de operación
6/ Tipo de receptores
7/ Precisiones
8/ Aplicaciones

Fundamentos de SIG
1/ Introducción
	1.1/ Definición de SIG
	1.2/ La información geográfica y los SIG
	1.3/ Conexiones y diferencias entre los SIG y otros sistemas
	1.4/ Aplicaciones del SIG
	1.5/ Introducción en el software el ArcGIS y el MiraMon
2/ Modelos de datos
	2.1/ Modelo ráster
	2.2/ Modelo vectorial
	2.3/ Estructuración topológica
	2.4/ Atributos, mesas y validación
	2.5/ Modelo de observaciones y medidas.
	2.6/ Formatos: importación y exportación. Modelo CAD
3/ Producción de datos
	3.1/ Entrada de datos
	3.2/ Validación y errores
4.- Procesamiento de datos
	4.1/ Clasificación y reclasificación. 
	4.2/ Transformaciones ráster - vector: rasteritzación y vectoritzación. 
	4.3/ Generalización cartográfica
5.- Introducción al análisis SIG
	5.1/ Operaciones aritméticas y lógicas entre capas
	5.2/ Combinaciones analíticas de capas

Composición e impresión de documentos cartográficos
Contenidos eminentemente prácticos basados en el uso de diferente software para la obtención de cartografía en papel. Se tratarán temas formales de la composición así como consejo destinados a la obtención de impresiones inteligibles y fieles a la realidad que se quiere representar.

Visión sinóptica de la teledetección
1/ Introducción. Visión general de la teledetección.
2/ Espectro electromagnético y firmas espectrales.
3/ Naturaleza de las imágenes. Correcciones, mejoras, transformaciones.
4/ Lectura e interpretación de imágenes de satélite.
5/ Obtención de información a partir de las imágenes.
6/ Teledetección, cartografía y sistemas de información geográfica.

Plataformas y sensores
1/ Plataformas: Aeronaves
2/ Plataformas: Aeronaves no tripuladas
	2.1/ Puntos clave de la reglamentación
	2.2/ Clasificación
3/ Plataformas: satélites
	3.1/ Subsistemas de un satélite
	3.2/ Lanzamiento
	3.3/ Órbitas espaciales
	3.4/ Maniobras orbitales
	3.5/ Segmento Tierra
4/ Sensores
	4.1/ Telescopios
	4.2/ Lidar
	4.3/ Radiómetros de microondas y radar
		4.3.1/ Teledetección de Microondas
		4.3.2/ SAR: radar de apertura sintética
		4.3.3/ geometría y resolución espacial SAR
		4.3.4/ "Performance" SAR
		4.3.5/ Modas de adquisición SAR
		4.3.6/ Sistemas aeroportados y satelitarios SAR
		4.3.7/ Aplicaciones interferométricas
5/ Caracterización de un instrumento/misión de Teledetección
	5.1/ Caracterización espacial (geométrica)
	5.2/ Caracterización espectral
	5.3/ Caracterización radiométrica
	5.4/ Caracterización temporal

Fotogrametría
1/ Fundamentos de fotogrametría
	1.1/ Introducción
	1.2/ La fotogrametría aérea
	1.3/ Medidas sobre fotografías y correcciones
	1.4/ La fotografía vertical
	1.5/ Visión estereoscópica
	1.6/ Paralaxis estereoscópica
	1.7/ Rectificación
	1.8/ Restitución
2/ Fotogrametría topográfica
	2.1/ Fases de un levantamiento topográfico
	2.2/ Clasificación de los levantamiento fotogramètrics
	2.3/ Escalera fotográfica y escalera de levantamiento
	2.4/ Planificación de los trabajos. Proyectos de vol. Plano y ejecución de vol 
	2.5/ Operaciones posteriores al quiere fotogramètric (restitución, rectificación, generación de modelos digitales del terreno, etc.)
	2.6/ Ortofotografia Vs Rectificación
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7. METODOLOGÍA DOCENTE

[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]Actividades de aprendizaje:
1.	Dirigidas:
	1.1.	Clases magistrales / expositivas
	1.2.	Clases de resolución de ejercicios
2.	Supervisadas:
	2.1.	Prácticas de aula
	2.2.	Tutorías
3.	Autónomas:
	3.1.	Elaboración de trabajos
	3.2.	Estudio personal
	3.3.	Lectura de artículos / informes de interés

7.1 ACTIVIDADES DE FORMACIÓN
	Título
	UD
	Horas
	ECTS
	Resultados de aprendizaje

	Tipo: Dirigidas
	
	  
	  
	

	
	
	
	
	

	Clases magistrales / expositivas
	
	88
	3.2
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02

	
	
	
	
	

	Clases de resolución de ejercicios.
	
	
	
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02

	
	
	
	
	

	Tipo: Supervisadas
	
	
	
	.

	
	
	
	
	

	Prácticas de aula
	
	97
	3.8
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02

	
	
	
	
	

	Tutorías
	
	
	
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02

	
	
	
	
	

	Tipo: Autónomas
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Elaboración de trabajos
	
	190
	8
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02

	
	
	
	
	

	Estudio personal
	
	
	
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02.

	
	
	
	
	

	Lectura de artículos / informes de interés
	
	
	
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02

	
	
	
	
	




8.  SISTEMA DE EVALUACIÓN
Parte de los contenidos se evaluarán en formado examen. Estos exámenes contemplan tanto contenidos teóricos como prácticos.
Por otro lado, el resto de contenidos serán evaluados mediante trabajos, generalmente prácticos que habrá que justificar correctamente mediante la teoría explicada a clase
8.1 ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN
	Título
	Pes
	Horas
	ECTS
	Resultados de aprendizaje

	Examen teórico
	
40%- 60%
	5
	0.20
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02

	
	
	
	
	

	Trabajos prácticos
	
40%- 60%
	233.65
	9.35
	E01.01, E01.02, E02.01, E02.02, E03.01, E03.02

	
	
	
	
	

	Observaciones
	Se realizan un mínimo de tres actividades entre las dos tipologías descritas anteriormente. Ninguno de las actividades de evaluación representará más del 50% de la calificación final del módulo

	
	




9. PLANIFICACIÓN DE LA DOCENCIA  
	SEMANA
	TEMA
	MÉTODO
	HORAS

	1-2
	Visión sinóptica de Teledetección
	Clases magistrales / expositivas
Clases de resolución de ejercicios
Prácticas de aula
Tutorías
Elaboración de trabajos
Estudio personal
Lectura de artículos/informes de interés
	10

	4
	Composición e impresión de documentos cartográficos
	
	5

	5
	Geodesia y sistemas de Posicionamiento. 
	
	10

	1-8
	Fundamentos de SIG
	
	30

	5,10,11
	Plataformas y sensores
	
	15

	7-8
	Fotogrametría
	
	8

	8-9
	Principios de cartografía
	
	10
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