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Guía docente de la asignatura/módulo “ANÁLISIS ESPACIAL”

1. IDENTIFICACIÓN
· Nombre de la asignatura/módulo: Análisis espacial
· Código: 43379
· Titulación: Máster en Teledetección y Sistemas de Información Geográfica
· Curso académico: 2018-19
· Tipo de asignatura/módulo: Obligatoria
· Créditos ECTS (horas): 9 (225h)
· Periodo de impartición: 1r semestre 
· Idioma en que se imparte: Castellano, Catalán
· Responsable de la asignatura/módulo y mail de contacto: Xavier Pons, xavier.pons@uab.cat
· Otros profesores: Xavier Pons, Lluís Pesquero, Joan Pino, Pere Serra, Oscar Mora, Fernando Pérez


2. PRESENTACIÓN

Este módulo trata los métodos, las operaciones y la gestión de los datos geográficos de diferentes procedencias que nos permiten añadir valor a las mismas para el apoyo de decisiones, de forma que sea posible caracterizarlas o revelar patrones o anomalías no obvias. Los sistemas de información geográfica (SIG) están especialmente diseñados por estos tipos de análisis, como variable destacada en estos tipos de estudios.

3. OBJETIVOS FORMATIVOS

OBJETIVOS FORMATIVOS
1. Dominar a nivel práctico las diferentes herramientas relacionadas con la interpolación y el análisis del terreno.
2. Utilizar las principales aplicaciones para la generación de nueva información a partir de datos SIG.
3. Identificar los conceptos asociados al análisis espacial, sus aplicaciones y sus limitaciones.

4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

COMPETENCIAS BÁSIQUES

CB08- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos. 
CB09- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, los conocimientos y razones a públicos especializados y no especializados de una forma clara y sin ambigüedades.
CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que los permitan continuar estudiando de un modo que tendrá que ser en gran medida autodirigit o autónomo.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

E01- Utilizar diferentes softwares especializados de SIG y Teledetección así como otras softwares relacionados.  
E01.04- Dominar a nivel práctico las diferentes herramientas relacionadas con la interpolación y análisis del terreno.
E01.05- Utilizar las principales aplicaciones para la generación de nueva información a partir de datos SIG.
E06- Utilizar diferentes técnicas y conceptos para la generación de información útil en el análisis espacial. 
E06.01- Identificar los conceptos asociados al análisis espacial, sus aplicaciones y sus limitaciones
E07- Analizar y explotar datos geográficos de diferentes fuentes para generar nueva información a partir de datos ya existentes.
E07.01- Explotar datos geográficos mediante álgebra de mapas, combinación de capas, análisis de redes y otras técnicas a sabiendas de tomar decisiones adecuadas y justificadas en función de cada problemática y de los conocimientos adquiridos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

GT03- Diseñar y aplicar una metodología de estudio, basada en los conocimientos adquiridos, por un caso de uso específico.
GT04- Redactar, presentar y defender públicamente un trabajo realizado individualmente o en equipo en un contexto científico y profesional.

5. TEMARIO Y CONTENIDOS

Análisis en SIG
1 Conceptos generales del Análisis en SIG
1.1  Introducción
1.2 Análisis combinado ráster-vector
1.3 Rasterización
1.4 Vectorización
2 Combinación analítica de capas
2.1  Variantes y posibilidades
2.2 Superposición vectorial
2.3 Transferencia de atributos.
2.4 Cruzamiento teselado categórico.
3 Álgebra de mapas
3.1  Condiciones previas.
3.2 Características.
3.3 Tratamiento del NODATA.
3.4 Análisis multicriterio.
4 Propagación de errores
4.1 Criterios de calidad geométrica.
4.2 Criterios de calidad temática.
4.3 Eliminación de resultados por criterios de insignificancia geográfica.
5 Análisis del paisaje
5.1 Marc conceptual de la ecología del paisaje
5.2 Relaciones del paisaje con la biodiversidad a varias escaleras territoriales
6 Interpolación espacial
6.1 Conceptos.
6.2 Polígonos de Thiessen.
6.3 Superficies de tendencia.
6.4 Kriging.
7 Regresión logística
7.1 Características.
7.2 Aplicaciones espaciales.
7.3 Limitaciones y ajustes de modelos.
8  Análisis de distancias
8.1 Distancias cartesianas y distancias geodésicas.
8.2 Generación de buffers.
8.3 Distancias anisótropas y análisis de costes.
8.4 Introducción al análisis de redes.

Modelos Digitales del Terreno
1 Conceptos
1.1 Conceptos fundamentales y terminología (MDT, MDE, MDS, etc)
1.2 Modelos de datos: ráster, TIN, isolíneas, etc.
1.3 Datum vertical y geoide
2 Captación de datos. Primaria (en campo, fotogrametría, LiDAR, InSAR, etc.) y Secundaria
3 Generación del MDT
3.1 Interpolación a partir de cotas: Inverso de la distancia ponderada (IDW), splines, kriging
3.2 Interpolación a partir de isolíneas
3.3 Generación de modelos TIN
4 Calidad del MDT
4.1 Calidad altimétrica
4.2 Control del error en el MDT
4.3 Propagación del error en los modelos derivados
5 Modelos derivados
5.1 Pendientes, orientaciones, curvaturas, etc.
5.2 Cuencas hidrográficas, red de drenaje
5.3  Iluminaciones, sombreados y radiación solar
6  Aplicaciones
6.1 Recordatorio de aplicaciones clásicas: rectificación geométrica y radiométrica de imágenes
6.2 Perfiles topográficos y análisis de visibilidad
6.3 Perspectivas tridimensionales
6.4 Clasificación del relevo

Interferometría
1 Introducción. 
1.1 Clasificación de sensores
2 Concepto SAR
2.1 Formación de la imagen
3  Imagen SAR
3.1 Características geométricas y radiométricas
3.2 Geocoding
4 Interferometría SAR
4.1 Concepto y aplicaciones topográficas
5 Interferometría Diferencial SAR (DInSAR) clásica
5.1 DInSAR avanzado (Persistente Scatterer Interferometry)
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7. METODOLOGÍA DOCENTE

[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]Actividades de aprendizaje:
1 Dirigidas:
1.1 Clases magistrales / expositivas
2 Supervisadas:
2.1 Prácticas de aula
2.2 Tutorías
2.3 Exposición oral de trabajos
3 Autónomas:
3.1 Elaboración de trabajos
3.2 Estudio personal
3.3 Lectura de artículos / informes de interés

7.1 ACTIVIDADES DE FORMACIÓN
	Título
	UD
	Horas
	ECTS
	Resultados de aprendizaje

	Tipo: Dirigidas
	
	  
	
	

	
	
	
	
	

	Clases magistrales / expositivas
	
	53
	2
	E01.04, E01.05
E06.01, E07.01

	
	
	
	
	

	Tipo: Supervisadas
	
	
	
	.

	
	
	
	
	

	Prácticas de aula
	
	61
	2.5
	E01.04, E01.05
E06.01, E07.01

	
	
	
	
	

	Tutorías
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Exposición oral de trabajos
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Tipo: Autónomas
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Elaboración de trabajos
	
	112
	4.5
	E01.04, E01.05
E06.01, E07.01

	
	
	
	
	

	Estudio personal
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Lectura de artículos / informes de interés
	
	
	
	

	
	
	
	
	


8.  SISTEMA DE EVALUACIÓN
La evaluación de esta asignatura consta del siguiente sistema: 
a)	La realización de 2 exámenes (un examen y una presentación oral), que valdrán entre un 60 y un 70% de la nota final y que incluirán la materia teórica y práctica realizada. El examen que no haya logrado la nota mínima de 5 sobre 10 tendrá que ser repetido el día asignado por el docente de la asignatura.
b)	La realización de diferentes trabajos prácticos propuestos a lo largo de la docencia del módulo y entregados dentro del plazo fijado, que valdrán entre un 30 y un 40% de la nota final. Se valorará una presentación formal correcta y una elaboración cuidadosa.

8.1 ACTIVIDADES DE EVALUACIÓN
	Título
	Pes
	Horas
	ECTS
	Resultados de aprendizaje

	Examen teórico y presentación oral
	
60%- 70%
	2
	0.08
	E01.04, E01.05
E06.01, E07.01

	
	
	
	
	

	Trabajos prácticos
	
40%- 60%
	30
	1.20
	E01.04, E01.05
E06.01, E07.01

	
	
	
	
	

	Observaciones
	Se realizan un mínimo de tres actividades entre las dos tipologías descritas anteriormente. Ninguno de las actividades de evaluación representará más del 50% de la calificación final del módulo

	
	




9. PLANIFICACIÓN DE LA DOCENCIA  
	SEMANA
	TEMA
	MÉTODO
	HORAS

	10-12
	Modelos Digitales del Terreno
	Clases magistrales / expositivas
Clases de resolución de ejercicios
Prácticas de aula
Tutorías
Elaboración de trabajos
Estudio personal
Lectura de artículos/informes de interés
	20

	14-16
	Análisis en SIG
	
	30

	13
	Interferometría
	
	6
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