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AQUESTA XERRADA NO PRETEN SER UNA CLASSE DE BATXILLERAT SINO
UNA REVISIO | ACTUALITZACIO DEL SABERS RECOLLITS SOTA LA DENOMINACIO GENERICA

“ANALISI DEL MECANISME DE REPLICACIO DEL DNA MITJANCANT EL MODEL PROCARIOTA”

QUE FORMA PART DEL BLOC SOBRE GENETICA I CICLE CEL-LULAR DE

LA MATERIA DE BIOLOGIA DEL SEGON CURS DE BATXILLERAT D’ACORD AMB LA NOVA
DESCRIPCIO DEL CURRICULUM PER AQUEST NIVELL DE 'ENSENYAMENT
(DIARI OFICIAL DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA DEL 22 DE SETEMBRE DE 2022)

EN AQUEST CONTEXT, ELS CONCEPTES QUE ES TRACTARAN NOMES SON ELS MES RELLEVANTS
DEL TEMA QUE HAN SOFERT NOVES FORMULACIONS EN, APROXIMADAMENT, ELS DARRERS 30 ANYS



DE QUE PARLAREM?

+ SINTESI DELS PRECURSORS DE LA REPLICACIO DEL DNA EN BACTERIS

+ ETAPES EN LA REPLICACIO DELS CROMOSOMES BACTERIANS
+ FIDELITAT DE LA REPLICACIO DEL DNA

+ CICLE CEL-LULAR EN BACTERIS i LES SEVES CONSEQUENCIES

+ CARACTERISTIQUES GENERALS DEL CICLE CEL-LULAR EN ARQUEUS



QUE CAL ABANS DE COMENGAR LA REPLICACIO DEL CROMOSOMA?

DISPOSAR DELS PRECURSORS
1. dNTPs

A E. coli, per cada 1.000 NTP tenim 1 dNTP

Les cél-lules bacterianes necessiten molts NTPs per poder

CONTROLAR LA
sintetitzar els RNAs, fonamentalment el RNA ribosomal ‘ SINTESI DELS dNTP

2. Timina

O

CH
32NH 5‘ 43NH

. /&

URACIL TIMINA



SINTESI DE dNTPs

GDP = dGDP ——— dGTP
CDP = dCDP ——— dCTP

ADP b dADP ——t—> dATP

UDP —————> dUDP —— dUTP

RIBONUCLEOTIDIL

REDUCTASA QUINASA
ACTIVADA PER ATP



SINTESI DE TIMIDINA

TIMIDILAT
SINTETASA

dUMP + CH3 —Tetrahidrofolat mmmssm) dTMP + Dihidrofolat

Gly « Dihidrofolat
Serin transhidroximetilasa (SHT) / / % reductasa

Ser

Tetrahidrofolat
(THF)



CONCLUSIONS ANALISI SINTESI PRECURSORS

BONES DIANES
UN UNIC ENZIM SINTETITZA TOTS ELS dNTPs TERAPEUTIQUES

RIBONUCLEOTIDIL REDUCTASA

EL QUIMIOTERAPIC TRIMETOPRIM

INHIBEIX U'ENZIM DIHIDROFOLAT

REDUCTASA i PROVOCA LA MORT
DE LES CEL-LULES BACTERIANES

, EN INHIBIR LA SINTESI DE dTMP
VIA UNICA PER SINTETITZAR LA TIMIDINA
EL TRIMETRORPIM ES D’US
TIMIDILAT SINTETASA HABITUAL, ENTRE ALTRES,
EN INFECCIONS URINARIES

UN COP TENIM ELS PRECURSORS, JA PODEM INICIAR LA REPLICACIO DEL CROMOSOMA



ETAPES DEL CICLE DE QUALSEVOL CEL-LULA

DUPLICACIO MATERIAL GENETIC _ OBERTURA DELS CROMOSOMES

l

REPLICACIO DELS CROMOSOMES

REPARTIMENT DELS CROMOSOMES
i DIVISIO DE LES CEL-LULES



ESTRATEGIES D’OBERTURA DELS CROMOSOMES A UARBRE FILOGENETIC DE LA VIDA

LUCA (Last Universal Common Ancestor)

DOMINI BACTERIA DOMINI ARCHAEA DOMINI EUKARYA
ori < , Origen ori
Replicacio

S . ) .

ori ori ori

. () ori
ori Q
— — — — — —
o CROMOSOMA LINEAL
# CROMOSOMA CIRCULAR MULTIPLES ORIGENS DE REPLICACIO PER CROMOSOMA
— — ENTRE 2_ 4 ORl’GENS DE REPL'CAC'() PER CROMOSOMA A Saccharomyces cerevisiae HI HA UNS 350 DISTRIBUITS

eNTRE ELs sSEus 16 CROMOSOMES

CROMOSOMA CIRCULAR o LINEAL
1 ORIGEN DE REPLICACIO PER CROMOSOMA

EN TOTS ELS CASOS LA REPLICACIO ES BIDIRECCIONAL (<=~ )



MECANISME MOLECULAR DE L'INICI i DE LA FINALITZACIO DE REPLICACIO D’UN CROMOSOMA CIRCULAR BACTERIA

DEGUT A QUE LA
REPLICACIO ES
BIDIRECCIONAL

EL PUNT D’ORIGEN

i EL DE FINALITZACIO

ES TROBEN SEPARATS
PER 180 GRAUS

4

LA VELOCITAT DE
COPIA DEL DNA
ES LA MATEIXA PER
LES DUES DIRECCIONS

[————

Proteina DnaA

COM ACABA LA

REPLICACIO?

\

La proteina DnaA s’uneix a una seqiiéncia
especifica en la regid oriC. Aquesta unid
de la proteina DnaA origina I'obertura de
la doble cadena de DNA.

TOTS ELS BACTERIS TENEN LA
MATEIXA VELOCITAT DE REPLICACIO?

Escherichia coli 1000 nucleotids /segon
Bacillus subtilis 500 nucleotids / segon

PER QUINA RAO?

La proteina Tus interacciona amb una seqiiéncia
especifica que es troba en la regioé terC.

La unid de la proteina Tus interfereix amb la
progressio de la replicacio el que provoca

Proteina Tus === |, finalitzaci6 de la copia del DNA.



oriC
REGIO RICA EN AT CAIXES DnaA (i) — LA SEQUENCIA DE LA CAIXA DnaA ES
5’ v ¥ TTATCCACA
N | | | . ..

° RECONEIXEMENT

. Origen REPLICACIO
PROTEINA DnaA ACTIVADA
PER LA UNIO D’ATP

DESENROTLLAMENT

y 00

OBERTURA a ENTRADA
CADENES

HELICASES




COM S’OBRE EL CROMOSOMA BACTERIA i QUE SUCCEEIX DESPRES? (2)

P W
¥ 5

5
AVENGC HELICASES i
primase ENTRADA PRIMASA
DESOXIRIBONUCLEOTIDS
- _.-'Hrf .‘.- 1
dATP | -
5! — T T
dGTP - S m 5’
dcte [ N s O
dTTP i SINTESI CEBADORS
= HOLOENZIM ~~ “‘ﬂ\ (==) PER PART DE LA
DNA polimerasal lll PRIMASA i ENTRADA
PROTEINA DNA POLIMERASA il
DnaA
INACTIVA
RECICLATGE /
PROTEINA
DnaA

REPLICACIO
BIDIRECCIONAL



ASPECTE REGIO OriC D’UN CROMOSOMA BACTERIA IMMEDIATMENT
DESPRES DE L’INICI DE LA REPLICACIO

OriC

‘;, v
RNA
FRAGMENT
OKAZAKI

A E. coli tenen una extensio de 1.000 — 2.000 nucleotids
amb uns 10 residus de RNA.
A eucariotes i arqueus, I'extensio és al voltant de 100 nucleotids



COM ES PROCESSEN ELS FRAGMENTS D’OKAZAKI?

3’

3’ 5’
5’
\ AVENG DE LA REPLICACIO \
5’
3I

3’
5’ 3’
RNAsaH ‘3/’

LA RIBONUCLEASA H

_~ DEGRADA EL RNA DEL : LA DNA POLIMERASA |
5 OMPLE EL FORAT ( )

5 FAELAE GENERAT PER LA
DEGRADACI() DEL RNA

5)
5'
\ DNA Illgasa 3
> 5’

, 5I 3' 5’ 3

PROGRESA LA LA DNA LLIGASA
CONTINUITAT DE ~Z UNEIX ELS EXTREMS 5’ i 3’

LA CADENA DE DNA




LES DNA POLIMERASES S’EQUIVOQUEN ESPONTANIAMENT

v' Taxa de mutacio per genoma és de l'ordre de 104

v Freqiiencia de mutacio espontania detectada és de
I'ordre de 10-6/-9

A

Com es justifica aquesta diferéencia??? _‘

Reparacio dels errors de copia!!ll



MECANISMES DE CORRECCIO DELS ERRORS DE COPIA DE LES DNA POLIMERASES

LA CORRECCIO DELS ERRORS DE COPIA DE LES DNA POLIMERASES BACTERIANES
POT SEGUIR DUES ESTRATEGIES DIFERENTS

1. CORRECCIO DE ERROR DURANT LA REPLICACIO DE LA REGIO

2. CORRECCIO UN COP FINALITZADA LA REPLICACIO DE LA REGIO



CORRECCIO DELS ERRORS DE COPIA DE LES DNA POLIMERASES DURANT LA REPLICACIO

DEGRADACIO
ERROR i BASES
ADJACENTS

DNA pol Il

I

GC LA DNApol 11l DETECTA G C
A LAPARELLAMENT INCORRECTE LA?(I)V:X;ILI:IT‘(EEII\(!’)A A
i FA MARXA ENRERE TA
AT ESBORRANT LERROR | ALGUNES AT INTRODUINT LA .
BASES CIRCUMDANTS BASE CORRECTA
Ic G L |C .

LA DNA POLIMERASA I
POSSEEIX ACTIVITAT
POLIMERASA  5’——p 3’
EXONUCLEASA 3’ ——p 5’
(ACTIVITAT CORRECTORA)



CORRECCIO DELS ERRORS DE COPIA DE LES DNA POLIMERASES UN
COP FINALITZADA LA REPLICACIO

APARELLAMENT INCORRECTE
(MISMATCH) (
- LA NO CORRECCIO DE ’ERROR ORIGINARA MUTACIONS EN REPLICACIONS POSTERIORS

DONAT QUE LA DNApol 11l JA HA MARXAT NO POT CORREGIR L'ERROR

B -

QUAN LA DNApol 11l HI ERA PODIA SABER QUINA ERA LA CADENA VELLA i
PER TANT QUINA BASE ERA LA ERRONIA

-—-
|
|
|

! \

S’HA COMPLETAT
LA REPLICACIO
DE LA REGIO | LA
DNApol Il NO HA
CORREGIT 'ERROR

PER CORREGIR LERROR, LA CEL-LULA HA DE SABER QUINA
BASE ES LA INCORRECTE!!!

COM HO POT ESBRINAR?

LES CEL-LULES BACTERIANES TENEN UN SISTEMA PER DISTINGIR LES
CADENES DE DNA VELLES DE LES NOVES



e

EL SISTEMA DE METILACIO Dam d’Escherichia coli

s s
GATC GATC
CT;?«G CTAG

I
€Hd €Hd

Y

EL CROMOSOMA D’E. coli CONTE MOLTES COPIES DE LA
SEQUENCIA 5’-GATC-3’ EN EL SEU CROMOSOMA

APROXIMADAMENT HI HA UNA CADA 250 NUCLEOTIDS

UNA METILASA CODIFICADA PEL GEN dam (Desoxiadenina metilasa)
RECONEIX LA SEQUENCIA 5’-GATC-3’ i METILA LADENINA



5[

LA METILACIO Dam ES POSTREPLICATIVA

|
- GATC GAI«TC
mEn EEENR EEE 5’
CTAG CTAG
I I
€
HD £Hd
CH, CH, REPLICACIO
|
GATC GA!Tc ~ ~ 5 GATC GATC
5’ LR EEEE EEE 5,
CTAG e CTAG o CT’?G CIaG
I *HI I SHI!
FI&AI;I.E:&;AD:E:I;E?S:S' CADENES HEMIMETILADES FINALITZADA LA REPLICACI(),
SOBRE LA CADENA NO METILADA QUE PERMETEN A LA CEL.LULA LA METILASA Dam ACTUA
DISTINGIR ENTRE LA CADENA SOBRE LA CADENA NO METILADA
VELLA (METILADA) i LA NOVA (NO METILADA)
CH, CH, CH, * CH,
| | | |
5 GATC GATC 5 GATC GATC
EEEm mEn mEm 5’ . . caa 5’
CTAG s CTAG o CT‘l\G S
| | : l
€ HD €
HD s HD

LA METILACIO TOTAL DE LES SEQUENCIES Dam HEMIMETILADES
JA NO PERMET DISTINGIR ENTRE LA CADENA VELLA o LA NOVA



SISTEMA CORRECTOR D’ERRORS DE COPIA
MITJANGANT LES SEQUENCIES Dam

ACTUACIO ABANS DE LA METILACIO
DE LA CADENA NOVA

1. Reconeixement de la lesié per la
proteina MutS i identificacié de la cadena
metilada

2. Entrada de les proteines MutL i MutH al
complex de reparacié. Incisions a la cadena
no metilada (nova)

3. Exonucleases degraden el DNA

4. Reompliment de la cadena per la DNA Pol
lll i accié de la lligasa

CH,

.
3 CTAG
5" * 3’
ERRORNO 4~ GATC
CORREGIT
CH,
CT!'-.G
¥ 5
5 3
CATC




PROTEINA
DnaA

HELICASES
UNIO CADENA SENZILLA (Ssb)

PRIMASA

HOLOENZIM DNA POLIMERASA 11
RIBONUCLEASA H
DNA POLIMERASA |

DNA LLIGASA

DNA GIRASES

TIMIDILAT SINTETASA

RIBONUCLEOTIDIL REDUCTASA

METILASA DAM

PROTEINES Mut

PROTEINA Tus

PROTEINES XerCD

RECULL DE PROTEINES D’E. coli NECESSARIES PER A LA REPLICACIO DEL SEU CROMOSOMA

FUNCIO
OBERTURA CROMOSOMA

SEPARACIO DUES CADENES DE DNA
ESTABILITZACIO CADENES SEPARADES

RNA POLIMERASA QUE SINTETITZA EL RNA DELS FRAGMENTS D’OKAZAKI

REPLICACIO DEL CROMOSOMA (FORMADA PER 10 SUBUNITATS)
DEGRADA EL RNA DELS CEBADORS

DEGRADA EL DNA DELS FRAGMENTS D’OKAZAKI i COPIA EL MOTLLO
LLIGA ELS EXTREMS LLIURES PRODUITS AL LLARG DE LA REPLICACIO
DESENROTLLEN EL DNA

SINTETITZA EL PRECURSOR dTMP

SINTETITZA TOTS ELS dNDPs

METILA LA SEQUENCIA GATC | PERMET DISTINGIR LA CADENA VELLA DE LA NOVA

RECONEIXEN ERRORS EN APARELLAMENT DE BASES | ELS CORREGEIXEN

PROVOCA LA FI DE LA REPLICACIO

PERMETEN LA DIFERENCIACIO DELS DOS CROMOSOMES A LA FI DE LA
REPLICACIO



L ~25-bp inverted repeat

- oriC o

REPLICACIO DE CROMOSOMES
LINEALS AMB TELOMERS

Replication initiated
y from internal origins

/ Replication produces a

y circular dimer

.}R

"
l \y "Telomere resolvase”
|recognition si

Adaptat de Casjens, S. (1999)

te

Telomere resolvase cleaves
and ligates appropriate
ends to form hairpins

23



REPRESENTACIO DEL CICLE CEL-LULAR BACTERIA: EXEMPLE A E. coli

MORFOGENESI

INICI ELONGACIO
DE LA CEL.LULA

AL LLARG DEL
CICLE CEL-LULAR
LES CEL-LULES
CREIXEN
LONGITUDINALMENT
DE FORMA
CONTINUADA

INICI SEPTACIO

DIVISIO

Nova Cel.lula

1D
LD
Gt D
(D)
€D}
{6:0]

Cel-lules Noves

FASE DEL CICLE CEL.LULAR

- :

INICI REPLICACIO

FI REPLICACIO

DIVISIO

FASEC | |

I_E | . I | .

AQUESTA ESTRUCTURA
DEL CICLE CEL.LULAR

Temps necessari per Eg iiNLi';':';PECR é\s
a l'acumulacid de la 101 PEC

5 BACTERIANES!!
proteina Dna A

Duracio variable en funcioé

de la riquesa del medi

Inici replicacié
cromosoma

Finalitzacio replicacio
Diferenciacio
cromosomes

.y . %
Duracioé 40 min

= W
- ...A
4 Divisio cel-lular
“'
Duraci6 20 min* A&° PODEN VARIAR EN

ALTRES ESPECIES
BACTERIANES



LES TRES FASES DEL CICLE CEL-LULAR BACTERIA ESTAN INTERRELACIONADES
FASE | FASE C FASE D

LA INTERRUPCIO DE LA FASE | IMPLICA QUE NO COMENCA
LA FASE C i LA INTERRUPCIO DE LA FASE C COMPORTA QUE
NO TE LLOC LA FASE D i PER TANT NO HI HA DIVISIO

\

FILAMENTS CEL-LULARS
ORIGINATS AL INTERROMPRE'’S
LA FASE DE REPLICACIO C




El cicle cel-lular bacteria i el numero de copies cromosomiques

Inici de la replicacié cromosomica
esta marcat per

i) La concentracié de DnaA i la unié
d’aquesta a I’'OriC

ii) Disponibilitat de dNTPs

Quan s’acaba una fase | s’inicia una nova fase |, donat que la cél-lula
sintetitza de forma continuada proteina DnaA el que implica que quan
s’aconsegueix el nivell necessari de proteina DnaA per obrir I'oriC es torna
a comengar la fase (C) de replicacio

=)

(&=&>)

& @

1

Podem tenir cél-lules que
continguin més d’una copia
del(s) seu(s) cromosoma(es)

26




Durada de FASE | de 60 min

DIVISIO | I
I C, D, I I I HI HA 2
o ] : - R
I | I
60 min 40 min 20 min: : ;
I | I
i i i
I, ' C, D, | |
60min | 40 min 20 min |
| |
| |
I, Cs D
Quants
cromosomes 60 min . 40 min 20 min
hi ha per | | |
cel-lula just :
quan s’acaba U
de dividir?? 60 min 60 min

27



Durada de FASE | de 60 min

DNA
de doble
cadena

terC

terC

CEL-LULA 1

CEL-LULA

2

28



Durada de FASE I de 20 min DIVISIO I
I C, D, | I I
] ; ;

20 min 40 min 20 mini

HIHA 4
CROMOSOMES

HIHA 4
CROMOSOMES |
CADASCUN D’ELLS
A MIG REPLICAR

Quants 20 min 40|min  : 20 min:
cromosomes hi : | |
ha per I . :
Céllula’?’? ':::::::::::1::::::::::]

20 min 20 min
29



Durada de FASE | de 20 min

D1

CEL-LULA 1 1 CEL-LULA 2
oriC oriC
1/2 1/2
terC terC
oriC oriC

\

terC

5

30



Durada de FASE | de 20 min

CEL-LULA 1
oriC
’ \/z
1/2
terC
oriC

terC

CEL-LULA 2

oriC

1/2

terC
oriC

/

terC




QUANTES COPIES GENIQUES TINDRA UNA CEL-LULA D’ E. coli EN LA QUE

LA SEVA FASE | TE UNA DURADA DE 20 MINUTS?

oriC
lac
lac
oriC 1/2
1/2
trp
terC
oriC
lac
lac
oriC 1/2
1/2
trp

terC

TINDRA 2 CROMOSOMES SENCERS i CADASCUN D’ELLS A MIG REPLICAR!!!

COLOQUEM ARA EN EL CROMOSOMA ELS OPERONS lacii trp

QUANTES COPIES DELS OPERONS lac i trp
TINDRAN AQUESTES CEL-LULES?

4 COPIES DE ’OPERO lac

2 COPIES DE OPERO trp

lac

=2

trp

terC




QUANTES COPIES DELS OPERONS Jac i trp TINDRA UNA CEL-LULA D’ E. coli
EN LA QUE LA SEVA FASE | TE UNA DURADA DE 30 MINUTS?



Durada de FASE | de 30 min

DIVISIO
j Z HI HA 2
: ' CROMOSOMES
Il Cl Dl I I |
. . . | |
30 min 40 min 20 min| :
: I I
| : :
30 .10 | | HI HA 2
' : ' , : SENCERS i
H ) | CADASCUN D'ELLS
) . o : REPLICAT EN LES
30 min 40 mmi 20 mm! | SEVES 3/4 PARTS
i 30 | 10 |
) | :
Quants T : N
cromosomes 30 min I 40 min; 20 min:
hi ha per | | |

cel-lula just
quan s’acaba
de dividir??

30 min 30 min

34



Durada de FASE | de 30 min

CEL-LULA 1 CEL-LULA 2
oriC oriC
3/4 3/4
terC terC

35



QUANTES COPIES GENIQUES TINDRA UNA CEL-LULA D’ E. coli EN LA QUE
LA SEVA FASE | TE UNA DURADA DE 30 MINUTS?

TINDRA 1 CROMOSOMA SENCER QUE ESTARA REPLICAT EN LES SEVES 3/4 PARTS
oriC
QUANTES COPIES DELS OPERONS Jac i trp

lac
TINDRAN AQUESTES CEL-LULES?
- lac
ori 3/4 = > .
3/4 fac 2 COPIES DE ’OPERO lac w3 >
p

tr

trp

terC 1 COPIA DE 'OPERO trp terC

36



Numero de copies cromosomiques de diferents
especies bacterianes en diverses condicions de cultiu

Espécie bacteriana N° Copies Genoma en Ne° Copies
Medi Minim Genoma en
Medi Ric
Desulfovibrio gigas 8 16
Azotobacter vinelandii 2 32
Methanosarcina 2 16

acetivorans



IMPLICACIONS DE ESTRUCTURA DEL CICLE CEL-LULAR BACTERIA

*LES CEL-LULES BACTERIANES PODEN TENIR MES D’UNA COPIA DEL SEU CROMOSOMA,
ADHUC AQUESTA DOSI CROMOSOMICA ADDICIONAL NO TE PER QUE SER IGUAL A
UN CROMOSOMA SENCER

*LES CEL-LULES BACTERIANES PODEN TENIR UN NUMERO DIFERENT DE COPIES DELS
DIVERSOS GENS

*QUAN MES A PROP ESTA UN GEN DE ’ORIGEN DE REPLICACIO DEL CROMOSOMA
D’UNA CEL-LULA BACTERIANA, MES POSSIBILITAT HI HA QUE AQUEST GEN TINGUI
UN MAJOR NUMERO DE COPIES

*AQUESTS EFECTES SOBRE LA DOSI GENICA ESTAN DIRECTAMENT LLIGATS A LA RIQUESA
DEL MEDI DE CULTIU



COM PUC CALCULAR AL LABORATORI LA DURADA DE LA FASE |? _’
|30mm30mm : QUIN ES EL TEMPS DE GENERACIO
I ¢, D, I | | DE LA POBLACIO EN AQUEST DIAGRAMA?
L e . :
i i | Gy |
30 min 40 min

30 min

po)

. EL QUE TRANSCORRE DEL FINAL
r_I' DE LA D, AL FINAL DE LA D,

|

= - 30 minuts
40 mmi 20 mm! |
30 110 | QUINA ALTRA ETAPA TAMBE
: . | DURA 30 minuts?
- c; | | D
| i1
30 min | 40 min: 20 min : LA FASE | 21331
: | |
| : : ‘
30 min 30 min LA DURADA DE LA FASE | Es IGUAL

AL TEMPS DE GENERACIO DEL CULTIU!! |



ALGUNES CONSEQUENCIES DE LES CARACTERISTIQUES DE 'ESTRUCTURA DEL
CICLE CEL-LULAR BACTERIA

+ PROMOURE REORDENACIONS GENETIQUES | GENERAR NOVES VARIANTS
DE FUNCIONS CEL-LULARS

+ AUGMENTAR EL NUMERO DE COPIES DELS GENS MES PROPERS ALS oriC



IMPACTE DE LA POLIPLOIDIA EN EVOLUCIO DELS BACTERIS

S0 (9] = @0 —1

LA PRESENCIA DE MES D’UNA COPIA D’UN AQUESTES RECOMBINACIONS
CROMOSOMA POT PROVOCAR RECOMBINACIONS PODEN ORIGINAR DUPLICACIONS

ENTRE LES SEVES REGIONS HOMOLOGUES EN UN MATEIX CROMOSOMA @ @
T,

LES REGIONS DUPLICADES PODEN EVOLUCIONAR DE
FORMA INDEPENDENT DONANT LLOC A NOVES
, VARIANTS DE LES FUNCIONES QUE CODIFICAVEN

LA TRANSFERENCIA GENICA HORITZONTAL

PERMET L’EXPANSIO DE LES NOVES VARIANTS
ENTRE DIVERSES ESPECIES BACTERIANES




Els transposons son una estructura geneética que pot saltar des d’un plasmidi a un cromosoma bacteria i
integrar-se en qualsevol lloc d’aquest. El transposo Tn3 conté el gen b/a que codifica un enzim
denominat [3-lactamasa que trenca I'antibiotic ampicil-lina i fa que les cel-lules bacterianes siguin
resistents a aquest antibacteria.

AMPICIL.LINA
B-LACTAMASA ACTIVA

SINTESI i C C O O O

SECRECIO ‘ C O O
CC (3

QUANTA MES
B-LACTAMASA ) C—
ES SINTETITZI 7 (\
SOCA RESISTENT A LAMPICIL.LINA MES GRAN SERA C
PER LA PRESENCIA D’UN GEN EL NIVELL DE P LN

bla QUE CODIFICA UNA 3-LACTAMASA RESISTENCIA INACTIVA



La soca CAT1 d’E. coli, que porta el Tn3 inserit en la posicid 90 del seu cromosoma, sera més resistent a
I'ampicil-lina que la soca CAT2 en la que el Th3 esta inserit en la unitat 30 quan ambdues duguin a terme una
infeccio intestinal

SOCA CAT1 SOCA CAT2

AQUEST COMPORTAMENT ES DEGUT A QUE LA SOCA CAT1 TINDRA MES COPIES
D’AQUEST GEN b/a DONCS ESTA MES A PROP DE UoriC



EN EL CAS QUE LA INFECCIO FOS EPIDERMICA, EL RESULTAT SERIA El MATEIX?

LA DISPONIBILITAT DE NUTRIENTS DAMUNT LA PELL NO ES LA MATEIXA QUE
AL TRACTE DIGESTIU | PER TANT LA FASE | DEL CICLE CEL-LULAR SERIA MES LLARGA
| ELNUMERO DE COPIES DEL CROMOSOMA SERIA D’UN PER CEL-LULA



FASES CICLE CEL-LULAR DE LARQUEUS Sulfolobus solfataricus

FASES i FUNCIONS

Temps de generacio va
desde 3 a 7 hores en
fase exponencial i en

condicions de
suficients nutrients

G1: FASE PREREPLICATIVA

S: FASE REPLICACIO

G2: FASE PRESEGREGRACIO GENOMES

M: ALINEACIO CROMOSOMES i SEGREGACIO
D: DIVISIO CEL.LULAR

180 minuts
| |

] NO COMENGA UNA NOVA

S 60 100 e REPLICACIO FINS QUE NO
G1 S G2 M+D HA FINALITZAT LA DIVISIO

ANTERIOR
DIVISIO
G1 S G2 M+D
INICI NOU CICLE l

NO SOLAPAMENT
DE FASES DE
REPLICACION!!

45



ESTRUCTURA ORIGENS REPLICACIO DE 'ARQUEUS Sulfolobus solfataricus

5’-TCTCCACAGGAAACGGAGGGGT-3’

\ _—

oriC1

- Origin recognition boxes
REGIO RICAEN AT (ORB)
oric2 = ——) |

SEQUENCIA CONCRETA ON S’UNEIX LA PROTEINA Orc
QUE ES HOMOLOGA A LA DnaA DELS BACTERIS

LA UNIO DE LA PROTEINA OrC PERMET L’OBERTURA DE LA
REGIO, ENTRADA DE LA HELICASA Mcm (Homologa a la dels
eucariotes) | LA POSTERIOR ACTUACIO DEL REPLISOMA
ELS COMPONENTS DEL REPLISOMA SON HOMOLOGS ALS
DELS EUCARIOTES
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TRETS GENERALS Origen REPLICACIO CROMOSOMES EUCARIOTES

COMPLEX DE 6 PROTEINES ORC N

( ORC = Origin Recognition Complex) s _/"/‘ 4 1 .\‘\_
|
l‘\ 5 3)2 | AUTONOMOUS REPLICATION SEQUENCE
’\.\. ///
5" REGIO ARS 5 \
LA SEQUENCIA A Sacharomyces cerevisiae ES
(T/ATTTAPiIrAPurTTTT/A)

EL COMPLEX DE LES 6 PROTEINES ORC INTERACCIONA AMB LA REGIO ARS
PROVOCANT L'OBERTURA DEL CROMOSOMA QUE FACILITA LACCIO DE LA
DNA HELICASA Mcm i LA POSTERIOR INCORPORACIO DEL REPLISOMA

LA FILOSOFIA DE 'OBERTURA DELS CROMOSOMES ESTA CONSERVADA A L'EVOLUCIO






