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Els avencos de la biologia s’han accelerat notablement en les darreres decades.
En aquest camp s’han produit grans canvis de paradigma (com el descobriment
de la cel-lula, el de la teoria de 'evolucio, el naixement de la biologia molecular i
el descobriment dels virus i els prions, entre d’altres) que han revolucionat el

concepte d’organisme viu i la comprensio del seu funcionament.
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INFORME GRUPO DE TRABAJO NACIONAL EvAU BIOLOGIA

PREAMBULO

Por ultimo, y aprovechando este informe, nos gustaria transmitir a la CRUE vy al
organismo que corresponda, la gran incertidumbre que nos han generado las
noticias que nos llegan a través de los medios de comunicacion sobre el futuro
formato de la EVAU vy el papel de la asignatura de Biologia en dicha prueba y en

bachillerato.

La relevancia y rapidos avances en diferentes campos de la Biologia hacen
necesario abordar fendmenos cuyo conocimiento y comprension requeriran de
una permanente actualizacion de conocimientos en los diferentes campos de

estudio de dicha disciplina.
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L'objectiu d'aquesta xerrada és I'actualitzacio de sabers recollits sota

la formulacié generica:

"Diferenciacié entre els bacteris i els arqueobacteris”

que forma part dels sabers de segon curs de la matéria Biologia

Aquesta xerrada en cap moment pretén ser un classe de Batxillerat,

sind unha revisio i actualitzaciéo dels sabers sobre l'estructura de la

cel-lula procariota (bacteris i arqueus)



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ca

La microbiota

Recorda que hi ha milions de procariotes
gue viuen en €l teu cos i que signifiques
el seu moén per aélls
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. . .
Grandaria dels procariotes

El procariota més gran conegut fins febrer de 2022 era
Thiomargarita namibiensis (1997). Diametre de 0,75 mm

Des de febrer de 2022 és
Ca. Thiomargarita magnifica

https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2022.02.16.480423vl

Volland et al. 2022. A centimeter-long bacterium with DNA contained in metabolically active, membrane-bound
organelles. Science, Jun 24:;376(6600):1453-1458. doi: 10.1126/science.abb3634.

https://pubmed.ncbi.nim.nih.qov/35737788/

Cells of most bacterial species are around 2 pm in length, with some of the largest specimens
reaching 750 pm. Using fluorescence, x-ray, and electron microscopy in conjunction with genome
sequencing, we characterized Ca. Thiomargarita magnifica, a bacterium with an average cell length
greater than 9,000 ym that is visible to the naked eye. We found that these cells grow orders
of magnitude over theoretical limits for bacterial cell size through unique biology, display
unprecedented polyploidy of more than half a million copies of a very large genome, and undergo
a dimorphic life cycle with asymmetric segregation of chromosomes in daughter cells. These
features, along with compartmentalization of genomic material and protein synthesis in
membrane-bound organelles, indicate gain of complexity in the Thiomargarita lineage, and challenge
traditional concepts of bacterial cells


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35737788/
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2022.02.16.480423v1
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ca

@0 TiPIC ESQUEMA D’UNA CEL-LULA BACTERIANA

Inclusion
Nucleoid Ribosome bodies Capsule

Plasma
S layer membrane wall

Flagellum

Maquinariade sintes proteicarepresentadel 30 al 70% del pessec delacdl-lula
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EL CITOPLASMA BACTERIA ’

Aspecte granular i extremadament viscos

Pes humit
20% proteines
7-20% RNA
2% DNA
1-2% Precursors solublesi ions
(tres vegades la concentracio proteica de la clara d’un ou de gallina)

» Citoesquelet
» Regi6 nuclear o nucleoide ben diferenciat
Informaci 6 genetica
Transcripcio en lainterficie citoplasma-nucleoid
» Organuls
» Microcompartiments proteics

> Inclusions de reserva

NO MESOSOMES, elsquals son artefactesoriginatsdurant la
tincio a ’observacio microscopia
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El CITOESQUELET BACTERIA
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Nature Rev. Microbiol. Doi:
10.1038/nrmicro.2017.153
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Bacteria

Caulobacter spp.

Actinobacteria

Diverse bacteria

Most Gram-pasitive bacteria
and some others

Diverse archaea, ubiquitous

in some classes of
Crenarchaeota

Vibrio spp.

Diverse bacteria

Most Gram-positive

bacteria, all Cyanobacteria

FtsZ-containing archaea

(Euryarchaeota and others)

Some Gram-hegative
bacteria

Sporulating Firmicutes

Spirochaetes

Spiroplasma spp.

Required for cell
curvature, modulates
cell wall synthesis

Role in organization of
polar growth

Diverse cytoskeletal
roles, mostly unknown

Varied rolesin

organization of growth

at poles and division
Division in some cases,
others unknown

Promotes cell curvatur

Control of cell shape,
mostly unknown

Cooperates with FisZ
during cell division

Putative FtsZ membrar
anchor

Cell pole marker,
signalling hub

Forms a protein coat
around forespores

Forms helical
cytoskeleton and
produces motility

Forms cytoskeletal
ribbon
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Tipus Actina Tipus Tubulina
Forma cel-lular Divisid cel-lular

Segregacio cromosomica

FtsZ

MreB Anell Z

MreB Anell Z

Forma cel-lular
Tipus filament
intermedi

Caulobacter crescentus
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Proteina MreB i segregacio cromosomica

Filament d'unié al cromosoma
(Polimer de MreB)

T
Lloc d'unid a la
membrana
cel-lular

Proteina MukB

homdlogaa les <= &
condensines
d'eucariotes ol

Cromosoma

Membrana
cel-lular

Polimeritzacio de MreB i desplagament dels cromosomes als

pols cel-lulars
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QOO El NUCLEOIDE BACTERIA y

Copyright ©The McGraw-H3l Companies, Inc. Permission required for reproducticn or display.

Nucleoids de Bacillus tenyits amb HCI-
Giemsa

Immunodeteccid6 de DNA d’E. coli en
creixement.

Model de dos nucleoides en d’E. coli en
creixement. Noteu que € nucleoide
metabolicament actiu no és compacte ni
esferic, SinG que es projecta cap a la matriu
citoplasmatica
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CROMOSOMA: Element genetic autoreplicatiu que codifica els
productes essencials (gens house-keeping o de manteniment de la
cel-lula), implicats en el metabolisme en totes les diferents condicions
de creixement

Fixeu-vos bé en el problema de mides entre el cromosoma i la
cel-lula

Nucleosde in situ

pa— El cromosoma de la soca MG1655 d'Escherichia coli K-12 és
) DNA circular i covalentment tancat (ccc DNA, sigles en
angles de covalently closed circular DNA).

Alllament | extensio

(LY E Té una mida de 4.639 kb i codifica 4.150 gens.

Si s'obris totalment, s'obté una circumferéncia de
aproximadament 1,5 mm amb un diametre de 0,5 mm, el
que significa 500 vegades el diametre d'una cél-lula.

Per situar-nos en context, 'operé lactosa té una longitud de
1,7 pym.
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Cromosoma: Mida, geometria i nimero

Organisme Trets Mb N° | Geometria
Mycoplasma Genoma cel.lular més petit? 0,58 1 | Circular
genitalium /

Borrelia burgdorferi Malaltia de Lyme 0191 1 Lineal
Haemophilus Diferents patologies 1.83 1 Circular
influenzae !

RCEOIEETEr Fototrofic 4.00 |2 |Circular
sphaeroides

Bacillus subtilis Grampositiu, model genétic 4,21 1 | Circular
Escherichia coli Gramnegatiu, model genétic 4,64 1 Circular
Streptomyces Actinomicet, productor d’antibiotics | 8,66 1 Lineal
coelicolor Y

’Zitrf’:sncﬁccus Metanogen, creix a elevada 1,66 1 Circular
/ temperatura

ZaR’gfaCfeffum sp Creix a elevada concentracid salina |2,57 3 | Circular
Sulfolobus Creix a elevada temperatura i pH acid | 2,99 1 | Circular
solfatarius 4

Saccharomyces Eucariota microbia: Llevat, model 12,06 |16 |Lineal

cerevisiae

genetic, aplicacions industrials
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OOO
Con’ringuf i similitud del DNA dels cromosomes de

diferents soques d'una mateixa especie

I_:L 30 &4 89 G @E 00
D009 20000
Paoiceiiiaje de identidad onC
* |glas pendimicas

e  Major similitud entre les dues soques
4.fdl 652 b K 12.
E. calf » Soca HS, éscomensal
E12 W1
4 hde 33 b , o . 4
+ Soca CFTO73 és patogena i és la que
presenta menys similituds amb les altres
E. col Soques.
HE
4,643,538 b
£, coli
CFTO73

G251 428 b
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Cromosomes circulars (cccDNA)

Avantatge: No presenten extrems lliures que puguin facilitar l'accié de les exonucleases

Cromosomes lineals

Problema: Presenten extrems lliures sensibles a I'accidé de les nucleases intracel-lulars

BEREEEERERE hairpin telomere
Borrelia N
Extrems covalentment tancats
@ ——————— invertron telomere
Streptomyces e
p y ‘I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ‘

Proteina covalentment unida a I'extrem 5’
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Genoma: Cromosomes, plasmidis i megaplasmidis

Espécie bacteriana Composicio del genoma

Brucella melitensis 2 Cromosomes circulars (2,1i 1,1 Mb)

Rhodobacter sphaeroides 2 Cromosomes circulars (2,2 i 1,2 Mb)

Vibrio cholerae 2 Cromosomes circulars (2,3 i1 Mb)
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Genoma de Borrelia burgdoferi

Linear chromosome of 91\0 Kb
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Circular plasmids
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Adaptat de Stewart et al. 2005. Plasmid, 53:1-13
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PLASMIDI: Element genétic autoreplicatiu que NO CONTE gens
house-keeping

ATENCIO. WIKIPEDIA DIU: Los pldsmidos son moléculas de ADN extracromosémico generalmente circular que se

replican de manera auténoma y se transmiten (esto ultimo por un proceso llamado conjugacién) independientemente
del ADN cromosémico. Tienen un tamaio de 3 a 10 kb

‘Normalment dsDNA, circular, covalentment tancat i superenrotllat
*Hi ha plasmidis lineals
-Grandaria variable (de 103 a >10¢ pb)
*Replicacié autonoma, coordinada o no amb la replicacié del cromosoma
‘Nombre de copies per ceél-lula variable (de 1-2 a més de 100)
*Estructura modular
Origen de replicacio
Funcions de Replicacié
Particio

Regions no essencials
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Quina diferencia hi ha

entre un megaplasmidi
i un cromosoma?
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ORGANULS UNIVERSALS: ELS RIBOSOMES |

20.000 a 200.000 per cel-lula

70S
Subunitat petita: 30S (rRNA 16Si 21 proteines)
Subunitat gran: 50S (rRNA 23S 30 proteines)

Normalment units a mRNA formant poliribosomes (o polisomes)

FEEEaEEE,

) ¥
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OO > X
ORGANULS IMPLICATS EN FOTOTROFIA

B outer membeane B Cyioso
B Perivlasmic space Inciusion bodies
U Oyicplasmic membrane ] Chromatophores

Tilacoides Cromatofors

Organuls on es redlitza la fotofosforil.lacié en bacteris

Organitzacio de les membranes amb filacoides dels fototrofics vermells com Rhodobacter sphaeroides

cianobacteris

: , : . . Molecular Microbiol. https://doi.org/10.1111/mmi.14077
Frontiers Micrabiol. https://doi.org/10.3389/fmich.2019.00277
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hv

Chlorosome
Clorosomes.

I e Organuls especialitzats en la captacié de llum en
e e S e T bacteris fototrofics verds com Chlorobium sp.

- .
.........
..........

Reaction center

BBA. https://doi.org/10.1016/j.bbabio.2018.07.012


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ca

@=L ORGANULS ESPECIALITZATS |

Vesicules de gas
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(6ranuls de volutina o metacromatics)
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MICROCOMPARTIMENTS PROTEICS |

Metabolosomes
HCO, Els metabolosomes tenen més substrats inicials que els carboxisomes,
= perd normalment comparteixen una bioquimica basica comuna que es basa
f’(c,\ (\‘ en un enzim distintiu
Yoo
. b \
;"Aj %; 3-PGA ADP ATH
S Rubisco & ’ &Y LK M
\{g e 2 % 3.PGA yi/ i \ Sianatiare sibatr
RuBlF \,\ " -—r?TA l\ '

Do NADH NAD"
cycle K

a/\mf—%_{xk—
o ’\.\,-.
Carboxisoma v
Encapsula CO, i Rubisco En I'exemple els enzims sén:
(ribulosa-1,5-bisfosfat carboxilasa) Enzim distintiu

per a la fixacié del CO, com a part del -Aldehid deshidrogenasa (AldDH)

cicle de Calvin-Benson-Bassham. - Alcohol deshidrogenasa (AlcDH)
L'envolta impedeix la pérdua del CO, al - Fosfotransacilasa (PTAC).

citoplasma

L'enzim distintiu genera l'aldehid que després es converteix en un alcohol per
I'AlcDH. Aquesta reaccié usa CoA i NAD*, que es reciclen en una branca de reaccié
independent que utilitza AIdDH i PTAC per produir un producte fosforilat (R-P).
Aquest producte és després desfosforilat per una acetil quinasa (AK) en una
reaccié que genera ATP

Nature Rev Microbiol. https://doi.org/10.1038/nrmicro.2018.10
Appl. Micrabiol Intern. https://sfamjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1751-7915.13740



https://doi.org/10.1038/nrmicro.2018.10
https://sfamjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1751-7915.13740
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INCLUSIONS DE RESERVA |

Glicogen Polihidroxialcanoats (PHA)
carbonosomes

Thiomargarita namibiensis
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LA MEMBRANA CEL-LULAR BACTERIANA

Proteines integrals 9 Fosfolipids
de membrana

200 classes diferents de proteines: 70% massa de la membranal!
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TIPICA MEMBRANA BACTERIANA

Copyright ® The McGraw-Hill Companies,
Glycolipid Oligosaccharide

Integral

Seg protein

Integral
protein

Hydrophobic

- == »
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Peripheral
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TRENCANT UN PARADIGMA
MEMBRANA CEL.LULAR DELS ARCHAEA.

Bicapa lipidica Monocapa lipidica

Tipica de certs hipertermofils

.‘.' .....

i

Diéter de glicerol TeJ.ra'e’rer' de
iglicerol
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SECRECIO DE PROTEINES EN GRAMNEGATIUS

Injecta compostos
Transportadors ABC, directament a . . Conjugacio/Viruléncia.
normal ment a_\mb dues interior de les Sistema Tat SistemaSec o oten DNA i oroteines
proteines addicionals. cdl -lules eucariotes
Type | Type Il Type Il Type V Type IV

Cell exterior

..........

<<<<<
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Sistema tipus IIT de secrecid de proteines

Host ...
membrane

Bacterial ~ Outer membrane

plasma Peptidoglycan
membrane g #77 Inner membrane
Virulence

factors Q 3 A
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@0 ENVOLTES DE LA CEL-LULA BACTERIANA

Paret bacteriana

Outer membrane

Cytoplasmic
membrane

Peptidoglycan

Cytoplasmic

membrane Peptidoglycan

Grampositiu

Gramnegatiu
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Interaccio

amb el
receptor

Bacterium

Host cell

Host cell receptor

.......

httos://doi.ora/10.1038/nrmicro3213

Possibles funcions de les capes S bacterianes

Integritat

de la paret
cel-lular

Remodelar el
peptidglica

@ ‘
£ 0 Agregacio i
-Bdellovlbno bacterlovirus \'/\/\‘ ) formacié de
Inhibicié de la | $Bacterioplmge? > piofiims
fagocitosi i de Fe2+
la mort pel Resisténcia a 1
serum la depredacid €D

Captacio de
ferro

Nature Reviews | Microbiology
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M acr ofag envoltat de Bacillus anthracis
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Envoltes de Bacillus anthracis

Indicaque significap, si c en laimatge
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APENDIXS BACTERIANS |

——

Flagels =—> \
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ELS FLAGELS

So6n diferents dels flagels d'eucariotes

A: Polar Monotrica
B: Polar Lofotrica
C: Polar Anfitrica
D: Peritrica
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Estructura semi-rigida
*‘No és flexible
‘Longitud d'ona tipica de cada especie
*Moviment rotacional

Energia
*Translocacié H*
+1000 H* per una rotacid

Desplagament en medis liquids
*Bacteri:
30-100 Longituds cel-lular/s
0,17 m/h
*Guepard:
25 Longitud del cos/s
110 Km/h
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LES FIMBRIES O PILI

Apendixs filamentosos de naturalesa proteica, formats per
subunitats de pilina covalentment unides o no.

Hi ha diferents tipus definits en funcié de com es realitza
|"assemblatge.

Tenen diferents funcions important per la cel-lula com:

Adhesié a superficies i colonitzacio (invasié del hospedador en
el cas de patogens)

Formacio de biopelicules (biofilms)

Mobilitat en superficies (twitching)
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@IeEle MOVIMENT BACTERIA PER APENDIXS 1

—p > IWitching

’
=
n * Extensio, adhesio i retraccio dels pili de
g —= tipus IV
e
% Retraccion del pill de tipo IV * Desplacament poblacional en superficies
= — solides
a
https.//www.youtube.com/watch?v=yGM SONBDg48
» Swimming
gum—
— * Rotacio flagel-lar
* Desplacament individual en medis aquosos
Polar Peritrica
Rotacién del Flagelo
O
a0
O =
LL

(23 ;

NE R

RN R

",

o e N y
v 3T * Rotacio flagel-lar

* Desplacament poblacional en superficies
semisolides

Rotacion del Flagelo

e Diferenciacio cel-lular
Eixam

==

Extret delaTesis Doctora de Jordi Corral. 2020. UAB


https://www.youtube.com/watch?v=yGMSQNBDq48
videos/SwimmingRhodobacter_mov.flv
videos/SwimmingEcoli_mov.flv
videos/Swarming_eixam.mpg
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FORMES DE DIFERENCIACIO

LES ENDOSPORES

Bacteris grampositius (uns 20 géneres)
Bacillus i Clostridium

l Vegetative cell

l Sporulating cell

Mature spore

Germination
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Formes de diferenciacié en cianobacteris

Acinet. Resisténcia al fred i a la dessecacid
Heterocist. Fixacié de nitrogen

Homogoni. cél-lules mabils

Formes de dispersio, molt menys resistents a la
dessecacio que les endospores.

Espores: Ex. Alguns Actinomicets

Mixospores: Mixobacteris (cossos fructifers)
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RELACIONS FILOGENETIQUES l

HADEA

Eon Billion Evolutionary Oxygen Metabolic and

years ago event level other highlights
or Extinction of the dinosaurs
Phanaerozolc Cambrian
------ 0.5  Early animals SRS SRR SR e
Multicellular 20%
1.0} eukaryotes
Precambrian
10%

Proterozolc
1.5

2.0

First eukaryotes

Great oxidation
o event
Cyanobacteria
Purple and green
-  bacteria

_First cellular
! life

__Formation of
crust and ocean

— Formation of Earth

1% Ozone shield

0.1%

}  Oxygenic photosynthesis
(2“20-’ 02 + ‘H)

Anoxygenic photosynthesis

— 0
Anoxic (HeS7>87 ¢ 21)

Methanogenesis
(CO, + 4";—’ CH4 - 2“20)
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Origen de la vida cel-lular

LUCA (Last universal common ancestor)

Poblacié de cel-lules primitives de la qual la vida cel-lular pot
haver divergit en tres Dominis

Bacteria

Archaea

Eukarya

bya

Evidencies moleculars suggereixen que els ancestres dels Bacteria iArchaea
van divergir fa aproximadament 4.000 milions d'anys
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Com seria LUCA?

Atmosfera anoxica — anaerobiosi

cO, font de carboni — autotrofia
H, (H,S) font d'energia — quimiolitotrofia

\ 4

La fotosintesi anoxigenica tindria també un paper rellevant

¥

Les primeres formes de metabolisme quimiolitotrofic hauria produit grans
quantitats de compostos organics

A partir d'aquesta materia organica sorgiria el metabolisme
quimioorganotrofic
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—(D@@ \Nge o . N e
S Analisi Filogenetic

Relacié evolutiva. Cronometres moleculars (RNA 16S en procariotes i RNA
18S en eucariotes), i comparacié de certs gens conservats

_ 47
L ANS V9
v2 -~ Ny

The degree of conservation is indicated as follows:
double lines, variable and hypervariable; grey lines,
highly conserved. The major variable regions are num-
bered V1 to V9.
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Phylogenetic Tree of Life

Bacteria Archaea Eucarya
Green
nonsulfur Animalia
bacteria Funagi
Plantae

Gram Methanomicrobiales
Purple positives Methanobacteriales extreme .
bacteria Halophiles Ciliates
Methanococcales
Thermococcales
Cyanobacteria

Thermoproteys
Flagellates

Bacteroides

Microsporidia

Thermotoga

Woese CR, O Kandler, ML Wheelis (1990). «Towards a natural system of organisms: proposal for the domains Archaea, Bacteria, and Eucarya.». PNAS 87 (12): 4576-4579.
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Rangs taxonomics i noms

Domain Bacteria
Phylum Proteobacteria
Class a-proteobacteria B-proteobactena y-protecbacteria o-protecbacteria e-proteobactena

|
| | | | | | |

Order  Chromatiales Thiotrichales Legionellales Pseudomonadales  Vibrionales Enterobacteniales Pasteurellales

Family Enterobacteniaceae

|
l l I l I I
Genus Enterobacter Escherichia  Klebsiella Proteus Saimonelfa Serratia Shigella Yersinia
| L
l l

Species S. boydii S. dysenteriae S. flexnen S. sonnei



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.ca

L'arbre evolutiu

Els procariotes estan dividits en 2 dominis i més de 34 filums
Es coneixen més de 10.000 especies

Bacteria

Animals
Green nonsulfur T i'::rdos /
Déatans Euryarchaeota Fungi
Mitochondrion Methanosarcina
Methano- Extreme Plants

Gram- | Crenarchaeota p terium halophiles
positive

i Therm t
Proteobacteria Bactorts oproteus Methano- Ciliates
Chloroplast Pyrodicm(n \ COCCUs Thermoplasma
Cyanobacteria Thermococcus

Flavobacteria Marine Flagellates

/|
Crenarchaeota Syralstios Methanopyrus
Trichomonads

Thermotoga

Thermodesulfobacterium

\ Rad
Aquifex /

-
Microsporidia

Diplomonads
(Giardia)
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a b
Crenarchaeota Crenarchaeota
Eukarya
' Euryarchaeota
Euryarchaeota
Bacteria Eukarya Bacteria
c d
TACK Verstraetearchaeota : Asgard
TACK Crenarchaeota Geoarchaeota - L(}l::a:;:wa:otat 9
‘*Korarchaeota’ Crenarchaeota = Sl
‘*Korarchaeota® ' - Odinarchaeota
Tf)a.umarchaeot.a Eukarya Bathyarchaeota Heimdallarchaeota
Aigarchaeota Thaumarchaeota < Euk
‘Aigarchaeota’ U
Euryarchaeota

Euryarchaeota

Bacteria

Bacteria DPANN

TACK, superfilum d’arqueus acronim de Thaumarchaeota (ara Nitrososphaerota), Aigarchaeota, Crenarchaeota (ara Thermoproteota) i
Korarchaeota,

El nom del superfilum Asgard es refereix al recinte dels déus (mitologia nordica) i fa referéncia al nom de diferents géneres amb nom derivat de
deus nodics. El primer va ser Lokiarchaeum, identificat el 2015 en una mostra de sediments a 15 km de la font hidrotermal Castell de Loki, a
I'ocea Artic (mar de Groenlandia), al sediment del fons mari a 2.352 metres de fondaria, 0,3°C i sense senyals de vida eucariota


https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrososphaerota
https://en.wikipedia.org/wiki/Aigarchaeota
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermoproteota
https://en.wikipedia.org/wiki/Korarchaeota
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@IeEle CARACTERISTIQUES DELS TRES DOMINIS

Caracteristica estructural Bacteria Archaea Eukarya

Citoesquelet X X X
Mesosoma
Lipids de membrana Ester Eter Ester
Membrana cel-lular monocapa lipidica X
Peptidglica en la paret cel-lular X
Capes S (SLP) X X¢
Flagel X2
Archaelum X@
Pili X XPb
PHA X X
Vesicules de gas X X
Granuls de sofre X

2 similars perdo no homolegs
b se semblen als sistemes de secrecid tipus Il i als pili tipus IV
¢, poden ser la paret de la cél-lula
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Caracteristica estructural Bacteria Archaea Eukarya
Magnetosomes X X
Acidocalcisomes X X X
Glicogen X X X
Organuls fototrofia (clorofil-les i bacterioclorofil-les X X
Endospores X
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Caracteristica fisiologica/metabolica Bacteria | Archaea | Eukarya

Fotosintesi basada en clorofil-les (bacterioclorofil-les) X X

Fotosintesi basada en “bacteriorodopsina”

Quimiolitotrofia (Compostos reduits de S, H,, NH; Fe?*)

Nitrificacio

Fixacio de nitrogen

Creixement a temperatura superior a 70°C

< | X | X | X
X | X | X | X | X | X

Creixement a temperatura superior a 100°C
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Caracteristica genetica Bacteria  Archaea Eukarya
Regiod nuclear perod sense membrana nuclear X?@ X
Cromosoma cccDNA X X
Cromosoma lineal X X
Plasmidis X X X
Megaplasmidis X X
Numero de cromosomes diferents lomésd'un 1omésdun Més d’un
Histones X X
Opero X X
Transcripcio i traduccioé acoblada X X
Ribosomes 70S X X
Transcripcio i traduccioé acoblada X X
Unitats transcripcionals policistroniques X X

a2 alguns presenten compartimentalitzaciéons amb els cromosomes
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