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Prerequisits

Coneixements i competencies basiques de les assignatures de Bioquimica, Biologia cel-lular i
Histologia

Contextualitzacio i objectius

L’assignatura de Fisiologia animal es programa durant el segon curs i segon semestre del Grau
de Bioquimica i desenvolupa els coneixements del funcionament dels seglients sintemes:
circulatori, respiratori, digestiu, excretor, aixi com dels sistemes reguladors: sistema nervids i
sistema endocri.

La Fisiologia es una de les matéeries mes integradores de totes les que formen part de les
cieéncies de la vida, donat que es basa en conceptes d’altres disciplines instrumentals com la
quimica, la fisica i les matematiques, aixi com de disciplines com la biologia molecular i
cel-lular. La Fisiologia animal també estudia les adaptacions dels animals que els permet viure
en ambients molt diferents

OBIJECTIUS: - Aprendre els conceptes basics de la Fisiologia dels diferents sistemes funcionals
de I'organisme animal i dels sistemes de regulacio.

- Adquirir una visié completa i integrada de les interrelacions dels diferents sistemes de
I'organisme.

- Integrar els coneixements de la Fisiologia amb els adquirits en altres materies basiques, que
tracten de I'estructura i dels aspectes cel-lulars i moleculars de I'organisme, per a assolir una
visié global del funcionament dels organismes per assolir una visio global del funcionament del
cos animal.

- Capacitar I'alumne per aplicar els coneixements fisiologics en la deduccié de les
consequencies de les malalties.

- Adquirir les habilitats practiques en cadascun dels ambits de |a Fisiologia i necessaries per a la
realitzacio de les técniques d'estudis funcionals en I'ambit bioquimic.
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Competeéncies i resultats d'aprenentatge de I'assignatura

Codi

Tipus

Nom de la competéncia

Resultats d’aprenentatge

CE4.

Analizar y explicar los procesos fisiologicos
normales y sus alteraciones a nivel molecular
utilizando el método cientifico.

CE4.1 Entender e interpretar los sistemas de
funcién renal. Demostrar buena
comprension de los sistemas de control del
volumen, la osmolaridad y el pH de los
liquidos corporales.

CE4.2 Demostrar buena comprension de los
procesos de regulacion de la temperatura y
adaptaciones y respuestas relacionadas en
animales.

CE4.3 Describir los procesos involucrados en
el intercambio de gases y procesos de
osmoregulacion en animales.

CE4.4 Contrastar y describir los procesos de
excrecion de nitrégeno en diferentes
especies animales.

CE4.5 Comparar los diferentes sistemas
circulatorios en animales.

CE4.6 Comprender bien los sistemas de
control de la funcién cardiovascular: funcién
cardiaca, circulacion y presion arterial.
CE4.7 Entender e interpretar las bases de
funcidn sanguinea

CE4.8 Entender e interpretar los sistemas de
motilidad, secrecidn, digestidn y absorcidn
del tracto gastro-intestinal.

CE4.9 Entender e interpretar los mecanismos
de regulacién de la funcion gastrointestinal
CE4.10 Tener una buena vision integrada de
las adaptaciones fisioldgicas en respuesta al
ejercicio, al ayuno, la saciedad y a la sed.

CE10

Demostrar que posee una vision integrada de la
funcién de hormonas, neurotransmisores y
factores de crecimiento en el control de la
expresion génica y del metabolismo.

CE10.1Entender e interpretar las bases de
funcionamiento del sistema somatosensorial
(desde transduccién receptorial hasta
procesamiento central) y de los sentidos
especiales

CE10.2 Entender e interpretar los sistemas
de control endocrino de la funcién tiroidea,
pancreatica y adrenal, asi como de los
mecanismos de control de la calcemiay
fosfatemia

CE10.3Entender e interpretar los
mecanismos de control de la funciéon
reproductora

CE21

Manejar bibliografia e interpretar la
informacién de las principales bases de datos
bioldgicos, asi como saber usar las
herramientas informaticas basicas.

CE21.1 Demostrar competencia en célculos
numeéricos relacionados con procesos
fisiolégicos en animales.

CE21.2Realizar simulaciones de funcién y
adaptacidn de distintas funciones fisioldgicas
e interpretar los resultados.

CT3

Aplicar els recursos informatics per la
comunicacio, la recerca d’informacio, el
tractament de dadesi el calcul.

CT4

.Llegir textos especialitzats tant en llengua
anglesa como en les llengiies propies.
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Pensar de una forma integrada y abordar los
CT5 problemas desde diferentes perspectivas

Gestionar la informacion, organizacion y
CT6 planificacién del trabajo.

Saber hacer una presentacion oral, escrita y
visual de su trabajo a una audiencia profesional

CT8 ) S
y no profesional en inglés.

Col-laborar amb altres companys de treball.
CTo. T

Tener capacidad de aprendizaje auténomo
demostrando la capacidad de auto-dirigirse en
CT10. las actividades de aprendizaje tras recibir
instrucciones especificas generales.

Tener capacidad de autoevaluacion.

CT13.

cT14. Entender el lenguaje de otros especialistas.
Saber conjugar la busqueda y generacion de

CT1s conocimientos con la solucién de los problemas

de su competencia, a través de un sentido ético
y social

Continguts de I'assignatura

PROGRAMA DE CLASSES TEORIQUES

1. Introduccid:Fisiologia Animal. Concepte. Medi intern i homeostasi. Mecanismes de feed-back
1.a.Compartiments liquids i composicid.

2. Excitabilitat i cel-lules excitables

- Mecanismes de comunicacio intercel-lular. Receptors. Missatgers intracel-lulars

- Cel-lules nervioses: neurones i glia. Cel-lules excitables i concepte d’excitabilitat.

- Canals ionics. Bases ioniques del potencial de membrana en repos i dels potencials d’accié. Conduccio
nerviosa.

- Sinapsi. Conceptes basics de neuroquimica. Neurotransmissio.

- Integracié neuronal i integracié neural.

2.a Fisiologia muscular

Tipus de teixits musculars: caracteristiques anatomiques i funcionals. Muscul estriat esquelétic. Muascul
cardiac. Muscul llis visceral.

3.- Sistema nervids

- Organitzacid anatomica del sistema nervids. Barrera hematoencefalica. Liquid cefaloraquidi.

- Estructura histologica de I’escorga cerebral. Organitzacié funcional de I'escorga.

- Receptors sensorials. Concepte. Tipus. Mecanismes de transduccio.

- Receptors somatosensorials. Tacte i pressio. Termorecepcid. Nocicepcid. Integracio central del dolor.
- Receptors de I'equilibri. Fonorecepcid i oida humana.

- Fotorecepcidé i I'ull huma

- Quimiorecepcio: El gust i I'olfacte.

- Estats d’activacio del SNC. Electroencefalograma. El sistema reticular. Vigilia i son.

- Emocid i motivacid. Conceptes. El paper del sistema limbic i de d’hipotalem.

- Sistema nervios vegetatiu. Simpatic i parasimpatic.

- Control motor: organitzacié medul-lar. Organs sensorials del muascul i reflexes medul-lars.

- Control motor: organitzacio supramedul-lar. Paper de I'escorga cerebral, ganglis basals i el cerebel.
Funcid vestibular i equilibri.

- Funcions superiors del SN. Memoria i aprenentatge. Llenguatge.
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4. Sistema endocri

- Hormones. Mecanismes d’accid. Sistemes de regulacid.

- La hipofisi: Neurohipofisi. Hormones neurohipofisaries. Adenohipofisi. Hormones adenohipofisaries.
Control hipotalamic de la funcié hipofisaria

- Glandula adrenal: Teixit adrenocortical. Glucocorticoides. Mineralocorticoides. Teixit cromafi .
Catecolamines

- La glandula tiroides. Sintesi i funcid de les hormones tiroidees.

- Hormones pancreatiques. Insulina i Glucago.

- El metabolisme del calci i fosfor. Parathormona i calcitonina. Vitamina D.

5. Reproduccio

- La funcid testicular. Control de les funcions reproductives masculines

- La funcio ovarica. El cicle ovaric i endometrial. Control reproductor en la femella.

- Endocrinologia de la gestacio part i lactancia

6. Sistema circulatori

- Elements formes de la sang. Hemostasia.

- Conceptes d' hemodinamica. Organitzacié funcional del sistema circulatori.

- Estructura funcional del cor: esdeveniments eléctrics i mecanics durant el cicle cardiac.
Electrocardiograma.

- Circulacio arterial, venosa i limfatica. Pressid arterial. Intercanvi capil-lar.

- Control del sistema cardiovascular.

7. Respiracié

- Concepte de respiracio.

- Anatomia funcional del sistema respiratori. El pulmd dels mamifers. Estructura funcional. - Intercanvi
de gasos.

- Regulacio de la respiracio en els mamifers.

8. Nutricid i digestio

- Concepte de nutricid. Requeriments essencials. Anatomia i funcié de I'aparell digestiu en els mamifers.
Sistemes de regulacio gastrointestinal: sistema nervids entéric i péptids reguladors gastrointestinals

- Funcions secretores del sistema digestiu. Secrecid salival. Secrecié pancreatica. Secrecio biliar.
Circulacio entero-hepatica

- Aspectes mecanics de la digestio.

- Absorcid i transport de nutrients.

9. Metabolisme i termoregulacid

- Taxa metabolica. Concepte. Factors que la modifiquen.

- Control de la temperatura corporal

10. Funcié renal i osmoregulacié

- El ronyd del mamifer. Anatomia funcional. Processos que intervenen en la formacié d’orina. Formacio
d’orina concentrada i diluida. Regulacié de la funcié renal.

- Equilibri acid-basic. Manteniment del pH. Osmoregulacié

Seminaris

.- Creixement i alimentacid.

.- Adaptacions fisiologiques al exercici. El atleta d’elit.

.- Canvis muscul esquelétic despres de I’entrenament.

.- Efecte de I'exposicio a estimuls estressants en un individu jove o adult.
.- Adaptacions metaboliques a la inanicid.

.- Adaptacions a temperatures extremes: fred i calor.

.- La obesitat com a trastorn. Conseqliencies patologiques.

.- Diabetis

.- Anémies, causes i adaptacions.

.- Regulacié de la temperatura: animals poiquiloterms i homeoterms
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Metodologia docent i activitats formatives

CLASSES TEORIQUES

Classes magistrals sobre els contingut del programa teoric de la assignatura impartides
per el professor amb suport TIC.
L'alumne adquireix els coneixements basics de la assignatura. Aquest complementara

I’estudi personal dels temes exposats

SEMINARIS

Presentacid, discussio i resolucidé de casos practics i problemes
Els coneixements adquirits en les classes teoriques i amb I'estudi personal s’aplica a la
resolucié de casos practics que es plantegen en els seminaris. El alumne treballa en

grups reduits.

Tipus Activitat Hores | Resultats d’aprenentatge

Dirigida Classes teoriques 36 CE4 (1-10) CE10(1-2)

Dirigida Seminaris i problemes 9 CE4 (1-10) CE10(1-2) CE21 (1-2) CT3-CT15
Supervisada Resolucié de problemes 2 CE21 (1-2)

Supervisada Preparacioé de seminaris 6 CE21 (1-2) CT3-CT15

Autdonomes | Estudi 60 | CE4 (1-10) CE10(1-2) CE21 (1-2) CT3-CT15
Autonomes Resolucié de problemes 10 CE21 (1-2)

Autonomes Elaboracié de treballs 10 CE4 (1-10) CE10(1-2) CE21 (1-2) CT3-CT15
Avaluacié

Examen de coneixements adquirits de Teoria: 75% de la nota final
e 1r parcial: 40%
e 2n parcial: 35%
Coneixements teorics avaluats mitjancant examen escrit.

Seminaris: 25% de la nota final
e Entrega escrita del seminari escollit per grup (4 alumnes). Presentar responsabilitat de cada

alumne—> avaluacio oral i escrita.
e Avaluacio escrita de casos i problemes.

Examen final teoric : recuperacio dels parcials suspesos.

Activitat Hores | Pes Resultats d’aprenentatge

Examen escrit de 7 75% CE4 (1-10) CE10(1-2) CE21 (1-2)
coneixements teorics

Casos, problemes i 3 25% CE4 (1-10) CE10(1-2) CE21 (1-2) CT3-CT15
treball escrit/oral

Bibliografia i enllagos web

Fisiologia Humana i médica

- BERNE R. M., LEVY M.N. Fisiologia 3a ed. Harcourt 2006

- FOX, S.I. Fisiologia Humana. 7a ed. McGraw-Hill Interamericana 2003
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- GANONG, W.F. Fisiologia médica. 20a ed. El Manual Moderno.. 2006

- GUYTON, A.C. HALL, J.E.. Manual de Fisiologia Médica. 11a ed. Elsevier Espafia. 2006

- MARTIN CUENCA E, Fundamentos de Fisiologia Thomson 2006

- MOYES, C.D SCHULTE, P.M. Principios de Fisiologia Animal. Pearson 2007

- POCOCK,G.; RICHARDS C.D. Fisiologia humana. Masson 2001.

- TORTORA, DERRICKSON, Principios de anatomia y fisiologia 112 ed. Panamericana 2006
- TRESGUERRES,J.A.F. Fisiologia Humana. 32 ed. Interamericana McGraw-Hill. 2005

- SILVERTHORN, Fisiologia Humana. Un enfoque integrado 42 ed. Panamericana 2008

- VANDER, SHERMAN, LUCIANO. Fisiologia Humana. McGraw-Hill 1999

Fisiologia Animal i comparada (consulta de temes concrets)

- HILL, R.W., WYSE, M. ANDERSON. Fisiologia Animal. Panamericana 2006

- RANDALL, D., W. BURGGREN, and K. FRENCH. Eckert Fisiologia Animal. Mecanismos y
adaptaciones. 42 ed. Interamericana McGraw-Hill. 1998

- WILLMER, P., STONE, G., JOHNSTON, I. Environmental Physiology of animals. 2ed. Blackwell.
2004

Programacio de I’assignatura

Cal consultar I’espai docent de la Coordinacid de Grau i de I'assignatura.
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