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Prerequisits
Tot i que no hi ha prerequisits oficials, és convenient que l'estudiant repassi els
conceptes generals de quimica, biologia i bioquimica adquirits al batxillerat.

Es recomana assistir al curs propedeutic de Quimica que s’impartira a la Facultat de
Biociéncies..

Contextualitzaciod i objectius

L'objectiu general del programa que es proposa consisteix en la iniciacio a la quimica
de les molécules amb una visié general dels conceptes basics. D’aquesta manera,
es pretén que I'alumne adquireixi nocions sobre estructura atdmica i enlla¢ covalent i
gue s'inicii en el camp de I'estructura molecular. S’entén aquesta assignatura com la
base per a poder desenvolupar l'estudi de les biomolécules en posteriors
assignatures.

Objectius principals de I'assignatura:
1) Introduir els conceptes basics d’estructura atomica i enllag.

2) Familiaritzar als alumnes amb la nomenclatura i I'estructura dels compostos
organics en base als grups funcionals.

3) Introduir el conceptes basics de I'analisi conformacional i I'estereoquimica de
les molécules organiques.
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Competeéncies i resultats d'aprenentatge de I'assignatura

Codi Tipus Nom de la competéncia Resultats d’aprenentatge
CE1 E Utilitzar els fonaments de matematiques, fisica | CE1.01. Aplicar els principis de la
i quimica necessaris per comprendre, | Termodinamica ila Cinética als processos
desenvolupar i avaluar els processos quimics de | bioquimics.
la materia viva. CE1.02. Descriure les lleis que regeixen
I’equilibri quimic de les diverses reaccions
bioquimiques
CE2 E Ser capag d’identificar I'estructura molecular i CE2.01. Identificar els grups funcionals
explicar la reactivitat de diferents biomolécules: | organics i coneixer les seves propietats
carbohidrats, lipids, proteines i acids nucleics quimiques.
CE2.02. Aplicar metodes de caracteritzacio
dels grups funcionals organics en el context
de les biomolécules.
CE2.03. Explicar la incidencia de I'estructura
tridimensional de les molécules en I'activitat
biologica
CT6 T Gestionar la informacién, organizacién y
planificacion del trabajo.
CT9 T Colaborar con otros compafieros de trabajo

Continguts de I'assignatura

1. Estructura atomica. Introduccio. Estructura electronica de I'atom. Configuracid electronica. Taula
periodica dels elements quimics.

2. Enllag quimic. I. Introduccié. Tipus d’enllag. La regla de lI'octet. Estructures de Lewis, carregues
formals, ressonancia. Ordre d’enllag. Polaritat. Acidesa i basicitat de Lewis. Equilibri acid-base.
Nucleofilia i electrofilia. Compostos de coordinacio.

3. Enllag quimic. Il. Teoria de I'enllag de valéncia. Teoria d’orbitals moleculars. Enllagos de carboni
senzills i multiples: hibridacié i geometria. Aromaticitat: estructura electronica del benzé. Forces
intermoleculars: enllagos d’hidrogen.

4. Introduccié als compostos organics. Estructures i formules de les molécules organiques.
Nomenclatura. Principals grups funcionals en els compostos organics: caracteristiques quimiques.
Equilibri redox. Isomeria estructural o constitucional, estereoisomeria. Caracteritzacié dels compostos
organics: téecniques d’analisi i técniques espectroscopiques.

5. Analisi conformacional. Concepte de conformacid. Representacid de les conformacions: projeccié de
Newmann i perspectiva de cavallet. Sistemes ciclics. Efecte anomeéric. Sistemes aciclics. Equilibri
conformacional. Importancia de la conformacié en sistemes bioquimics.

6. Estereoquimica dels compostos organics. I. Isomeria geométrica en dobles enllagos carboni-carboni:
isomers cis-trans o Z-E. Simetria de les molécules organiques: Molécules quirals. Activitat optica. Centres
estereogenics. Configuracio R/S. Isomeria optica: enantiomers i diastereomers.

7. Estereoquimica dels compostos organics. Il. Projeccions de Fisher i de Haworth. Resolucid: separacié
d’enantidomers. Molécules meso. Concepte de proquiralitat. Proquiralitat tetragonal: grups homotopics,
enantiotopics i diastereotopics. Proquiralitat trigonal: sistema re/si. Estereoquimica en les reaccions
organiques. Substancies quirals en la natura.

Metodologia docent i activitats formatives

D’acord amb el objectius de I'assignatura, I'alumne en el decurs de quadrimestre s’haura de veure
involucrat en un seguit d’activitats per a assolir els coneixements i competéncies establerts. Aquestes
sessions es poden agrupar en tres tipologies diferents:

Classes magistrals: En aquest cas, els alumnes reben presencialment una serie de coneixements
articulats exclusivament pel docent. Aquests coneixements cientifico-técnics es pretén que serveixin de



Fonaments de Quimica General Curs 2010-2011

plataforma per a la posterior maduracié per part del alumnes. En qualsevol cas, es fomentara la
participacid dels estudiants a través de la dinamitzacié de les classes mitjangant la resolucié de casos i
preguntes de manera habitual.

Classes de problemes: En aquestes sessions, els alumnes posaran en practica, d’'una manera dirigida, els
coneixements adquirits a les classes magistrals i de les feines que es derivin d’aquestes. Es fara especial
emfasi en la participacié activa dels alumnes a I’hora de resoldre els problemes que es vagin plantejant
aixi com exercicis proposats. Aquest exercicis, en alguns casos, es plantejaran de manera que a través de
les solucions proposades pels alumnes, es puguin avaluar els objectius a assolir.

Metodologia docent i activitats formatives

Tipus Activitat Hores | Resultats d’aprenentatge
Dirigida Classes de teoria 32 CE1, CE2, CT6
Dirigida Classes de problemes 16 CE1, CE2, CT6, CT9
Supervisada Tutories en grup 6 CE1, CE2, CT6, CT9
Estudi i resolucié de
Autonomes 96 CE1, CE2, CT6, CT9
problemes
Avaluacio

L'avaluacio es realitzara al llarg de tot el curs:

1. Avaluacié en grup: S'avalua el treball realitzat en grup i I'assoliment de les competéncies CT6 i CT9. El
treball en grup consistira en la resolucié de casos que el professor indicara quan cregui convenient. La
qualificacié obtinguda en aquesta avaluacié en grup representa el 20% de la nota final (individual) de
I’assignatura.

2. Avaluacié individual: en aquesta part s’avalua individualment els coneixements cientifico-técnics de
la matéria assolits per I'alumne, aixi com la seva capacitat d’analisi i sintesi i de raonament critic.
L’avaluacié individual tindra un pes del 80% en la nota final (individual) de I'assignatura i consistira en:

2 Proves parcials escrites: la matéria avaluada comprendra tota aquella impartida fins a la data de la
prova. L’alumne que aprovi totes dues proves parcials amb més de 6 punts sobre 10 a cada una NO
caldra que es presenti a la prova final.

Prova final escrita: la matéria avaluada comprendra tota aquella impartida durant el curs. S’hi hauran de
presentar aquells alumnes que hagin obtingut menys de 6 punts sobre 10 en alguna de les 2 proves
parcials. Per als alumnes en aquesta situacid, la qualificacié definitiva sera la d’aquesta prova final.
També s’hi podran presentar aquells alumnes que vulguin pujar la nota, tenint en compte que si s’hi
presenten, la qualificacié definitiva sera la d’aquesta prova final.

Les proves parcials tenen un pes del 40% cadascuna sobre la nota final de I'assignatura.

La prova final té un pes del 80% sobre la nota final de I'assignatura.

Alumne que supera I’assignatura

Es consideraran alumnes gue superen I'assignatura només aquells que hagin participat a I'avaluacio en
grup i es presentin a les dues proves parcials i que superin el 6 sobre 10 punts en cadascuna d’elles o bé
el 5 punts sobre 10 en la prova final i que, en qualsevol cas, obtinguin un promig superior a 5 punts en la
nota global.

Alumne no-presentat

Es consideraran alumnes no-presentats només aquells que no hagin participat a I'avaluacié en grup ni es
presentin a les proves parcials.

Alumne suspeés

Es consideraran alumnes suspesos tots aquells que havent-se presentat per a |'avaluacié en grup i a les
proves parcials no superin els 6 punts sobre 10 i que a la prova final no superin els 5 punts sobre 10.

| Activitat | Hores | Pes | Resultats d’aprenentatge




Fonaments de Quimica General Curs 2010-2011

Lliuraments de treballs

., -- 20% CE1, CE2, CT4, CT6, CT9
(avaluacié en grup)
Proves parcials

parcia’s 2 80% CE1, CE1, CT2
(avaluacié individual)
Prova final (avaluacio
N ( 2 80% CE1, CE1, CT2
individual)

Bibliografia i enllagos web

Textes generals d’introduccié a la Quimica:

e ¢ Ralph H. Petrucci Quimica General, Ed. Pearson Educacion, ISBN 9788420535333

e ¢T.W.G. Solomons. Organic Chemistry (9th Ed.), Wiley Publishing, New York, 2008.

e ¢ K.P.C. Vollhardt; N.E. Schore Quimica Orgdnica. Estructura y Funcion (52 Ed.), Omega,
2008.

e ¢ W.R. Peterson. Formulacién y nomenclatura en Quimica Orgdnica, EUNIBAR, 1987.

Enllagos web:

e ¢ Diccionari de Terminologia Quimica: http://goldbook.iupac.org/

e ¢ Nomenclaturai Estructures: http://www.freechemsketch.com/

e ¢ Espaivirtual de I'assignatura: http://cv2008.uab.cat
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