GRAU EN MEDICINA

102962 - BIOFISICA
UHB Guia docent

| na Titulacions de Grau i de Master




UNB Guia docent

Universitat Auténoma

de Barcelona

1. Dades de I'assignatura

Titulacions de Grau i de Master

Nom de I'assignatura

Codi

Credits ECTS
Curs i periode
Llengles

Nom professor/a

BIOFISICA

102962

7

ler curs

Catala, Castella

Manel Sabés Xaman

Departament Departament de Bioguimica i Biologia Mol-lecular
Despatx M0/111C
Teléfon (¥) 935812112
e-mail Manel.sabes@uab.cat
Horari d’atenci6 cal omplir

2. Equip docent

Nom professor/a

04/07/2010

Departament

Despatx

Telefon (¥)

e-mail

Horari de tutories
Nom professor/a

Departament

Despatx

Teléfon (*)

e-mail

Horari de tutories
Nom professor/a

Departament

Despatx

Teléfon (¥)

e-mail

Horari de tutories
Nom professor/a

Departament
Despatx

Teléfon (*)

e-mail

Horari de tutories
Nom professor/a

Departament

Despatx

Telefon (*)

e-mail

Horari de tutories

Ramon Barnmadas Rodriguez

Unitat de Biofisica, Departament de Bioquimica i Biologia
Molecular

M0-111C

935812112

ramon.barnadas@uab.cat

Josep B. Cladera Cerda

Unitat de Biofisica, Departament de Bioquimica i Biologia
Molecular

MO-111E

935812112

Josep.cladera@uab.cat

Antoni Morros Carulla

Unitat de Biofisica, Departament de Bioquimica i Biologia
Molecular

MO0-105J

935811177

Antoni.Morros@uab.cat

Joan Manyosa Ribatallada

Unitat de Biofisica, Departament de Bioquimica i Biologia
Molecular

MO0-105I

935811177

Joan.manyosa@uab.cat

Mireia Dufiach Masjoan

Unitat de Biofisica, Departament de Bioquimica i Biologia
Molecular

MO0-105H

935811870

Mireia.Duniach@uab.cat




Nom professor/a David Garcia Quintana

Departament Unitat de Biofisica, Departament de Bioquimica i Biologia

Molecular
Despatx MO-105A
Teléfon (*) 935812583
e-mail David.GQuintana@uab.cat

Horari de tutories

3.- Prerequisits

Els alumnes haurien d’haver assolit coneixements basics de fisica com : funcions sinusoidals, Pressio,
energia, poténcia, intensitat, 'ona sonora (ona mecanica, ona de pressid) Atenuacié de les ones per
amortiment i per propagacio en tres dimensions, transmissié del so en un medi: impedancia acustica

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

L'assignatura de Biofisica es cursa durant el primer curs del Grau de Medicina (anual) i forma part de
les assignatures de formacié basica. L'objectiu general és sedimentar les bases fisiques i fisico-
guimiques de l'estructura i funcié de la persona sana, des d’un punt de vista molecular i també
analitzant els aparells i sistemes. També constitueix un dels primers contactes de I'estudiant amb el
meétode experimental.

També I'assignatura donara les bases per una millor assimilacié de la fisio-patologia dels sers humans
o d'altres disciplines com la radiologia clinica diagnostica i intervencionista

L'assignatura es complementa amb d’altres assignatures basiques i obligatories com la Bioquimica, i
Biologia Molecular Fisiologia Médica o cliniques com la Radiologia Clinica.
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5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

. CE17 Demostrar que compren les ciencies basiques i els principis en els
Competencia | quals es fonamenten

CE17.3. Identificar els processos basics de la vida en els diversos
nivells d'organitzaci6: molecular tissular, d'organ, i de l'individu.
CE17.4. |dentificar les bases fisiques que permeten comprendre el
funcionament de I'organisme, tant a nivell cel-lular com tissular.
CE18 Demostrar que coneix els fonaments i els processos fisics,
. bioquimics i biologics que permeten comprendre el funcionament de
Competencia | |'organisme i les seves alteracions

CE18.10. Descriure els aspectes fisicoquimics de l'activitat de les
cel-lules, de l'estructura de les macromolecules biologiques i de
com aguesta estructura condiciona la seva activitat.

Resultats d’aprenentatge CE18.11. Identificar les regles que regeixen les transferéncies
d'energia en els processos quimics de I'organisme huma.

CE18.12. Descriure els mecanismes moleculars basics de la
interaccid i els sistemes de transport hereditari.

CE21 Demostrar que compren l'estructura i funcié dels aparells i
. sistemes de I'organisme huma normal en les diferents etapes de la vida i
Competencia | en els dos sexes

CE21.2. Explicar les bases fisiques de l'estructura i funci6 dels
aparells i sistemes de I'organisme huma.

CE25 Demostrar que comprén els mecanismes de les alteracions de
. I'estructura i de la funcié dels aparells i sistemes de Il'organisme en
Competencia | situaci6é de malaltia

CE25.3 Identificar les alteracions de I'estructura i funcié de les
biomolécules.

Resultats d’aprenentatge

Resultats d’aprenentatge

Resultats d’aprenentatge

CE52 Valorar criticament i utilitzar les fonts d'informacié clinica i
. biomédica per a obtenir, organitzar, interpretar i comunicar la informaci6
Competéncia | cientifica i sanitaria

CE 52.2 Utilitzar les fonts bibliografiques i bases de dades
especifiques en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que
permeti, de forma autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements
Resultats d’aprenentatge adquirits.

CT5 Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu i
orientat a la investigacio.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacié per a la
resolucié de problemes seguint el métode cientific.

Competéncia

Competéncia

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres

Competencia professionals i amb els mitjans de comunicacio

CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral com
escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de forma eficag.
CT10 Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicaci6 en l'activitat
professional

Competeéncia

6.- Continguts de I'assignatura
Aspectes fisicoquimics de l'activitat de les cél-lules, teixits i 0rgans. Bases fisiques del funcionament d'aparells i
sistemes de l'organisme huma (visio, parla i audicio, respiracio i circulacié sanguinia), interaccid, equilibri i
sistemes de transport. Biomecanica de I'aparell locomotor. Bases fisiques de les ones mecaniques, de les ones
electromagnétiques ionitzants, no-ionitzants i de les particules.
Definicio de teixit cel-lular. Tipus de teixits i la seva classificacio.
Blocs distributius

A. Fisicoquimica dels sistemes moleculars cel-lulars o tissulars dels sers vius (bases bioenergétiques
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mecanismes d ‘excitacid difusio etc.)
B. Biomecanica de I'aparell locomotor
C. Biofisica d'aparells i sistemes
D. Bases fisiques i fenomens d’interaccié d’ones i particules

7.- Metodologia docent i activitats formatives (7 crédits ECTS= 175 hores)

TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES Competeéncies
Classes magistrals amb suport de TIC. 35 CE17, CE18, CE21, CE25, CT6
Dirigides (35%= 61 ISemina\ris sobre elslcontinguts teorics de 10 CE17, CE21, CE25, CE52, CT6,
‘assignatura i per a la presentacio i
hores ) discussié d'exercicis, problemes i casos CT8, CT9, CT10
Classes practiques de laboratori 16 CE17, CElSC,TCSEéCl.I_,QCEZS, CTs,
Supervisades {?ets)ollluciiédd'efxercicis itproblemeT 26 CE17, CE21, C|’§25, CE52, CT6,
_ reballats de forma autonoma pels
(15%_26 hores) estudiants sota supervisio. CT8, CT9, CT10
Estudi individual 40 CE1l7, CE18, CE21, CE25,
Autdnomes (45%=79 t(écr?:slta de la bibliografia, preparacié dels 10 CE52, CT9, CT10
hores)
Resoluci6 dels problemes proposats pel 29 CT5, CT6, CT8, CT10
professor i realitzacio de treballs

8.- Avaluacio6

Competéncies que s’avaluen

; HORES
ACTIVITATS D’AVALUACIO (5%=9 hores)
Proves parcials i finals de teoria 5 CE17, CE18, CE21, CE25, CE52
Proves parcials i finals de practica CE17, CE18, CE21, CE25
Resolucié de casos 4 CE17, CE18, CE21, CE25, CE52, CT5,
CT6, CT8, CT9, CT10

El pes relatiu de I'avaluacio de practiques de laboratori, de problemes i casos i de 'examen teoric és
del 20%, 20% i 60% respectivament

l. Avaluacio de les practiques : 20% de la qualificaci6 total

El maxim d’absencies permeses no justificades per poder avaluar les competéncies adquirides
durant la docéncia practica és de 1 i l'avaluacié d'aquell dia constara com a 0. Qualsevol altra
abséncia ha de ser justificada. 2 abséncies, independentment de la causa, impedeix a I'alumne
ser avaluat de la docencia practica . L'avaluacié dels aprenentatges durant aquesta estada
s'efectua de la seglient manera:

Actitud per I'aprenentatge del métode cientific 4 punts

Aprenentatge dels métodes cientifics i de les bases fisiques dels sers vius 6 punts
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1. Avaluacio dels cassos i problemes: Un 50% s’avaluara la realitzacié correcta d’aquells
cassos o problemes encomanats i I'altra 50% un prova objectiva d'aquests cassos i
problemes . 20% de la qualificacié total

I1l. Avaluacio dels coneixements teorics: 60% de la qualificacio total

L’examen teoric consta de 60 preguntes tipus test amb 4 respostes possibles i una,2 o 3 de
certes. Les respostes equivocades resten proporcionalment . s'aprova amb una puntuacio
numerica de 5.

(\VA Qualificacio final

Suma ponderada de I'avaluacié practica (20%), cassos i problemes (20%) i la dels
coneixements teorics (60%)

Expressié: Nota numeérica amb un decimal, de 0 a 10.

Qualificacié qualitativa: Suspens, aprovat, notable, excel-lent, MH

V. Sistema de revisi6 d’examens
La revisi6 dels examens es fara de forma individual amb I'alumne

9- Bibliografia i enllagos web

1. Bibliografia basica general.

BIOFISICA (3a edicio)

A.S. Frumento (1995), Mosby/Doyma Libros.
FiSICA

J.N.Kane, M.M.Sternheim. (1994). Ed. Reverté.
FiSICA

P.A. Tipler. (1992), Ed. Reverté.

Biofisica (tercera edicio)

A.Aurengo, T. Petitclerc (2008) McGrawHiill

2. Bibliografia basica especifica.

FISICA E INSTRUMENTACIONES MEDICAS

Juan R. Zaragoza (1992) Ed. Masson

NOCIONES DE FISICOQUIMICA

R.Segura. (1981).

QUIMICA PER A LES CIENCIES DE LA NATURALESA | DE L'ALIMENTACIO.

J. Safa. (1993) Ed. Vicens Vives

FISICA PARA CIENCIAS DE LA VIDA (llibre de problemes).

D. Jou, J.E. Llebot, C.Perez-Garcia. (1994) Ed. McGraw-Hill.

Speech science primer. L.J. Raphael. (2007) Ed. Lippincott Williams & Wilkins.
Radiobiology for Radiologist E.J. Hall, A.J.Giaccia. (2006) Ed. Lippincott Williams & Wilkins.
Principles and practice of Radiation therapy C.M.Washington, D. Leaver 2010 (tercera edicié) Mosby
Elsevier
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10.- Programacio6 de I'assignatura

ACTIVITATS D'APRENENTATGE

d’Tlp_u_s Activitat Data i Titol Recursos materials Resultats d’aprenentatge
activitat
Dirigida Classe magistral | Dia 1: Power Point CE17.4.1: Coneixer i diferenciar els conceptes de: Energia, calor i treball.
(60 min) Termodinamicaiels | Aulal, 2, 3,4 Equivalent mecanic de la calor. Calor especifica. Capacitat calorifica.
éssers vius Expressio generalitzada del treball termodinamic. Treball Gtil.
Classe magistral | Dia 2: Power Point CE17.4.2: Utilitzar correctament :La teoria cinético-molecular. Energia
(60 min) Termodinamicaiels | Aula 1,2, 3,4 cinética molecular i temperatura. Velocitat dels moviments moleculars.
éssers vius Velocitat quadratica mitjana. Distribucié de Maxwell: corba densitat de
probabilitat. Cinética dels processos quimics o fisics.
CE18.11. Identificar les regles que regeixen les transferencies d'energia
en els processos quimics de I'organisme huma.
Classe magistral | Dia 3: Power Point CE17.4.3: Saber aplicar amb criteri els conceptes de : Energia potencial,
(60 min) Termodinamicaiels | Aula 1,2, 3,4 enllag quimic. Energia absorbida i energia alliberada. Energia d’enllag
éssers vius interatomic. Energia d’enllag intermolecular i calor latent de canvi d'estat
d’agregacié. Energia interna. Primer principi de la termodinamica. Entalpia.
CE18.10. Descriure els aspectes fisicoquimics de l'activitat de les
cellules, de l'estructura de les macromolécules bioldgiques i de com
aguesta estructura condiciona la seva activitat.
Classe magistral | Dia 4: Power Point CE18.10.1: Diferenciar correctament els processos quasi-estatics.
(60 min) Termodinamicaiels | Aula 1,2, 3,4 Processos reversibles. Espontaneitat. Diferents enunciats del 2n principi de
éssers vius la termodinamica. Maquines térmiques. Entropia, desordre i probabilitat.
Criteri d’'espontaneitat basat en I'entropia.
CE17.3. Identificar els processos basics de la vida en els diversos nivells
d'organitzacio: molecular tissular, d'organ, i de I'individu.
CE18.10. Descriure els aspectes fisicoquimics de l'activitat de les
cel-lules, de l'estructura de les macromolécules biologiques i de com
aguesta estructura condiciona la seva activitat.
Classe magistral | Dia 5: Power Point CE17.4.4: Utilitzar adequadament els principis de: Energia lliure. Criteri
(60 min) Termodinamicaiels | Aula1, 2, 3,4 d’espontaneitat basat en l'energia lliure. Energia lliure i treball dtil.

Contribucié entalpica i entropica a I'espontaneitat. Els éssers vius i els
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éssers vius

principis 1r i 2n de la termodinamica.

CE17.3. Identificar els processos basics de la vida en els diversos nivells
d'organitzacié: molecular tissular, d'organ, i de l'individu.

CE18.10. Descriure els aspectes fisicoquimics de l'activitat de les
cél-lules, de l'estructura de les macromolécules biologiques i de com
aguesta estructura condiciona la seva activitat.

Classe magistral
(60 min)

Dia 6: Dispersions i
fendmens de difusio

Power Point
Aulal, 2, 3,4

CE17.4.5: Diferenciar els conceptes : Dispersions, la seva classificaci6 .
Llei de Raoul. Propietats col-ligatives. Dissolucions reals ( concepte
d'activitat)

Classe magistral
(60 min)

Dia 7: Dispersions i
fendomens de difusio

Power Point
Aulal, 2, 3,4

CE18.10.2: Diferenciar correctament i aplicar els conceptes de:
Dissolucions electrolitiques. Dissolucions macromoleculars. Difusié
simple. Difusio i teoria cinético-molecular. Llei de Fick.

CE17.3. Identificar els processos basics de la vida en els diversos nivells
d'organitzacio: molecular tissular, d'organ, i de I'individu.

CEL17.4. Identificar les bases fisiques que permeten comprendre el
funcionament de I'organisme, tant a nivell cel-lular com tissular.

CE18.11. Identificar les regles que regeixen les transferencies d'energia
en els processos quimics de I'organisme huma.

Classe magistral
(60 min)

Dia 8: Dispersions i
fenomens de difusio

Power Point
Aulal, 2, 3,4

Classe magistral
(60 min)

Dia 9: Dispersions i
fenomens de difusio

Power Point
Aula1l, 2,34

CE17.4.7: Definir el Coeficient de difusié i aplicar-lo

CE18.12.1: Explicar la difusi6 a través de membranes (Osmosi )

CE17.3. Identificar els processos basics de la vida en els diversos nivells
d'organitzacid: molecular tissular, d'drgan, i de l'individu.

CEL17.4. Identificar les bases fisiques que permeten comprendre el
funcionament de I'organisme, tant a nivell cel-lular com tissular.

CE18.11. Identificar les regles que regeixen les transferencies d'energia
en els processos quimics de I'organisme huma.

Classe magistral
(60 min)

Dia 10: Dispersions i
fenomens de difusio

Power Point
Aula1l, 2,34

CE18.10.3: Identificar els mecanismes de les dialisis

CE17.3. Identificar els processos basics de la vida en els diversos nivells
d'organitzacié: molecular tissular, d'drgan, i de l'individu.

CEL17.4. Identificar les bases fisiques que permeten comprendre el
funcionament de I'organisme, tant a nivell cel-lular com tissular.

CE18.11. Identificar les regles que regeixen les transferencies d'energia
en els processos quimics de I'organisme huma.

Classe magistral

Dia 11: Ones

Power Point

CE18.10.4: Descriure la naturalesa i les propietats de les ones
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(60 min) electromagnétiquesi | Aulal, 2, 3,4 electromagnétiques, de I'espectre electromagnétic i les propietats
particules generiques.
radioactives CE18.10.5: Definir les particules radioactives, propietats i els parametres
vinculats
Classe magistral | Dia 12 Ones Power Point CE18.10.6: Identificar els mecanismes d'interacci6 de les ones i particules
(60 min) electromagnétiquesi | Aulal, 2, 3.4 amb els éssers vius, els tipus d'interaccié (Dispersio, difraccio, absorcio),
particules I'Emissi6, luminesceéncia, laser.
radioactives CE18.10.7: Identificar els fenomens associats a la ionitzacio( Efecte
fotoeléctric, Compton, Materialitzacio), la interaccié de particules amb
éssers vius (recorregut, parada) i els efectes de les ionitzacions (
Directes, indirectes, estocastics, deterministes)
Classe magistral | Dia 13: Ones Power Point CE18.10.8: Diferenciar entre les aplicacions de RMI. IR.Microones. UV
(60 min) electromagneétiquesi | Aula 1, 2, 3,4
particules
radioactives
Classe magistral | Dia 14: Ones Power Point CE18.10.9: Diferenciar entre les aplicacions entre RX (Radiografia,
(60 mln) e|ectr0magnétiques i Aula 1,2, 3,4 Radioscf)pia,TC, Radioterépia)
particules
radioactives
Classe magistral | Dia 15: Ones Power Point CE18.10.10: Diferenciar entre les aplicacions entre Medicina Nuclear
(60 min) electromagnetiquesi | Aula 1, 2, 3,4 (Gammagrafies, SPECT, PET i PET-Scan, Radioterapia)
particules CE18.X: Explicar el procés de dosimetria
radioactives
Classe magistral | Dia 16: Biofisica de Power Point CE21.2.1: Identificar: I'ull com a sistema oOptic, les caracteristiques optiques
(60 min) la visio Aulal,?2, 3,4 de I'ull. Dioptre ocular. Acomodaci6. Cristal-li i mecanisme d'acomodacio.
Poténcia maxima i poténcia minima. Punt proxim i punt remot. Presbicia.
Classe magistral | Dia 17: Biofisica de Power Point CE18.10.11: Interpretar tota alld relacionat amb la formacié dimatges.
(60 min) la visié Aulal 2 3.4 Imatge retiniana. Errors de refraccié (anomalies en la formacié d’imatges).
Ametropies: miopia, hipermetropia i astigmatisme. Correccio de les diferents
ametropies. Exemples.
Classe magistra| Dia 18: Biofisica de Power Point CE25.3.1: Identificar fenomens com I'Astigmatisme, I’agudesa visual.
(60 min) la visié Aulal, 2, 3.4 Comportament de l'agudesa visual en la retina. Distribuci6 dels

fotoreceptors. Organitzacié de la retina.
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CE21.2.2: Interpretar el paper de I"ull com a receptor sensorial. Rodopsina i
iodopsines. Sensibilitat lluminosa a les diferents longituds d'ona. Visié
fotopica i visio escotopica. Corba de sensibilitat.

Classe magistral | Dia 19 Biofisica de la | Power Point CE21.2.3: Diferenciar i interpretar: els fenomens d’adaptacié a lallumiala
(60 min) visio Aulal,?2, 3,4 foscor. La visi6 dels colors. Propietats del color: brillantor, saturacié i matis.
Diagrama cromatic. Colors primaris, purs i complementaris. Coordenades
cromaticitat. Corbes d'absorci6 de les iodopsines. Anomalies de la visié en
colors.
Classe magistral | Dia 20:Biofisica de la | Power Point CE21.2.4: Valorar les qualitats del so Weber-Fechner i percepcié de la
(60 min) produccio de laveui | Aula 1,2, 3, 4 intensitat. Diferenciar I'escala de decibels. Sons complexos. Harmonics.
de I'audicio Analisi de Fourier. Freqiiéncia i to. Timbre.
Classe magistral | Dia 21:Biofisica de la | Power Point CE21.2.5: Definir la producci6 i caracteristiques de la veu. Fonacié. Plecs
(60 min) producci6 de la veu i Aulail,?2, 3,4 vocals i so glotal. Explicar la teoria aerodinamica-mioelastica. Ressonancies
de l'audicio al tracte vocal. Formants vocalics. Articulacié i Caracteristiques fisiques dels
diferents sons de la parla.
Classe magistral | Dia 22:Biofisica de la | Power Point CE21.2.6: Definir els mecanismes de la transmissié auditiva. Orella externa.
(60 min) produccié delaveui | Aula 1,2, 3,4 Claus de bidireccionalitat. Freqiiéncia de ressonancia. Explicar I'efecte
de I'audicio oclusié. Orella mitjana. Adaptacié d'impedancies. Reflex acustic.
Classe magistral | Dia 23:Biofisicade la | Power Point CE21.2.7: Explicar, I'Orella interna: Analitzar els sons complexos. Identificar
(60 min) produccio6 de la veu i Aulail,?2, 3,4 I'organitzacio tonotopica de la membrana basilar. La transducci6 del senyal
de l'audicio al'organ de Corti. Llindars de la sensacié sonora. Camp d'audibilitat. Nivell
de sonoritat i escala de fons. Reclutament. L'audiograma. Presbiacisia.
CE25.X Descriure la hipoacuUsia per exposicié a sons intensos.
Classe magistral | Dia 24: Biofisica de la | power Point CE17.4.8:Definir els principis fonamentals de l'estatica i la dinamica de
(60 min) circulacio Aulail,?2, 3,4 fluids. Pressi6 hidrostatica. Cabal o flux.
CE17.4.9:Explicar I'equacié de continuitat, 'equacié de continuitat en tubs
bifurcats.
CE18.10.12:Identificar la relacio entre seccio total dels vasos i velocitat en la
circulacio sistémica.
Classe magistral | Dia 25: Biofisica de la | power Point CE18.10.13:Explicar conceptes com: Energética del flux laminar. Equaci6
(60 min) circulacio Aulail,?2, 3,4 de Bernoulli. Diferents tipus de pressio implicades en el flux sanguini.

Pressié hidrostatica, pressié cinematica i carrega d'altura. Importancia
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relativa pressio hidrostatica / pressio cinematica. Efecte Venturi.

Classe magistral
(60 min)

Dia 26: Biofisica de la
circulacié

Power Point
Aulal, 23,4

CE18.10.14:Identificar i explicar : les lleis de circulacio de liquids reals. Flux
laminar. Viscositat. Pérdua de pressié. Relacié entre cabal, pérdua de
pressié i geometria dels vasos. Resisténcia hidrodinamica. Llei de Poiseuille.
Exemples d'aplicaci6 de la llei de Poiseuille a la circulacié de la sang.
Control local del cabal sanguini. Pérdua de pressio sang al llarg del sistema
circulatori.

Flux en régim turbulent. NUmero de Reynolds.

Classe magistral
(60 min)

Dia 27: Biofisica de la
circulacié

Power Point
Aulal, 2, 3,4

CE21.2.8: Explicar: La Influencia de les parets vasculars en el flux sanguini.
Capacitancia i distensibilitat vascular. Tensio a la paret del vasos.
Consequeéncies de la pérdua d'elasticitat dels vasos per la pressio. Llei de
Laplace. Relacid pressio-tensié-radi en els vasos sanguinis. Aneurisma.
Pressio critica de tancament. Viscoelasticitat dels vasos sanguinis. Funcio
de cambra pneumatica de les artéeries. Efecte de la gravetat en la circulacio
de la sang: el repte d’estar drets.

Classe magistral
(60 min)

Dia 28: Biofisica de la
respiracié

Power Point
Aulal, 2, 3,4

CE21.2.9: Identificar i explicar : La funcio de la respiracio i estructura de les
vies respiratories. Diferenciar els tipus de respiracio: ventilacio, externa,
transport, tissular, cel-lular. Efectes del medi extern en la respiracio: la
pressio parcial. Regulacid de la temperatura i de la humitat relativa.
Plantejament de casos.

Classe magistral
(60 min)

Dia 29: Biofisica de la
respiracié

Power Point
Aulal, 23,4

CE21.2.10: Descriure conceptes com els volums respiratoris, el volum
anatomic mort.

CE21.2.11: Explicar la mecanica respiratoria de la inspiracio i expiracio, la
compliancia pulmonar.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacio per
a la resolucio de problemes seguint el métode cientific

Classe magistral
(60 min)

Dia 30: Biofisica de la
respiracié

Power Point
Aulal, 2, 3,4

CE25.3.2: Identificar i explicar : La tensi6 superficial. El tensioactiu
pulmonar: produccié, caracteristiques i efecte durant el cicle respiratori.

Classe magistral
(60 min)

Dia 31: Biofisica de la
respiracié
Plantejament de
casos.

Power Point
Aulal, 2, 3,4

CEZ25.3.3: Explicar: La difusio alveolar. Llei de Henry de la solubilitzacio
de gasos en fluids. Llei de Fick aplicada a la difusio de gasos.

CE25.3.4: Descriure I'oxigenacié de la sang en els estats de salut i de
malaltia.
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Classe magistral | Dia 32: Introduccié a | power Point CE21.2.12:Explicar conceptes com: Estatica. Equilibri d'un cos.
(60 min) la b|0|jn¢can|ca ia Aulal,?2 3 4 Condicions d'equilibri. Palanques. Avantatge mecanic.
I'elasticitat
Classe magistral | Dia 33: Introduccié a | power Point CE21.2.13:Identificar conceptes fonamentals com: Gravetat i equilibri.
(60 min) la biomecanicaia Aulal 2, 3, 4 Efectes de la gravetat sobre I'organisme huma. Centre de gravetat i
I'elasticitat equilibri corporal: tipus d'equilibri. Linia gravitatoria i base de sustentacio.
Classe magistral | Dia 34: Introducci6é a | power Point CEZ21.2.14:Identificar i saber explicar :Propietats mecaniques i forces que
(60 min) la blor_ngcanlca ia Aulal, 2, 3,4 aqtuen en els soll_ds. \E|E:_lStICItat. Llei de Hooke. Energia de la deformacio
I'elasticitat elastica. Cossos inelastics.
CEZ25.3.5: Identificar els fenomens de la Deformacio residual.
Viscoelasticitat.
Classe magistral | Dia 35: Introduccié a | power Point CEZ21.2.15: Identificar : EI comportament dels cossos sotmesos a traccio,
(60 min) la biomecanicaia Aulal,2 3 4 compressio, cisallament, torsié i flexio. Propietats fisiques dels ossos.
I'elasticitat Elasticitat i resisténcia 0ssia. Disposicié arquitectonica dels 0ssos.

Subtotal: 35 clas

ses magistrals = 35 hores

Classe de Dia 1: Exemples de | Power Point CE17.4.10: Donar exemples i resoldre problemes numérics sobre
problemes problemes de Aules per grups de calo.rlmgt(la}, calor especifica, palor Iatent. dg canvi q’es.tat d’agregacio, la
(60 min) Termodinamica i fins a 40 alumnes teoria cinetica molecular, canvis d’gntrop@ i d’energia lliure. _
els éssers vius CE 52.2 Utilitzar les fonts bibliografiques i bases de dades especifiques
en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma
autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.
CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacié
per a la resolucio de problemes seguint el métode cientific.
CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres
professionals i amb els mitjans de comunicaci6
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral
com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de
forma eficag.
CT10 Utilitzar les tecnologies de la informaci6 i la comunicacio en
I'activitat professional
Classe de Dia 2: Exemples de | Power Point CE17.4.11: Donar exemples i solucionar problemes numeérics relacionats la
problemes problemes de Aules per grups de difusi6 a través de membranes, sistemes de separacio i propietats
(60 min) dispersions i fins a 40 alumnes col-ligatives.
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fenomens de
difusio

CE 52.2 Utilitzar les fonts bibliografiques i bases de dades especifiques
en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma
autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacié
per a la resolucié de problemes seguint el métode cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres
professionals i amb els mitjans de comunicaci6

CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral
com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de
forma eficag.

CT10 Utilitzar les tecnologies de la informaci6 i la comunicacio en
l'activitat professional

Classe de
problemes

(60 min)

Dia 3: Exemples de
problemes d’ones
electromagnétiques
i radiacions

Power Point

Aules per grups de
fins a 40 alumnes

CE17.4.12: Donar exemples i solucionar problemes numérics relacionats
amb la interacci6 de les radiacions amb la materia i la dosimetria

CE 52.2 Utilitzar les fonts bibliografiques i bases de dades especifiques
en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma
autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacié
per a la resolucio de problemes seguint el métode cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres
professionals i amb els mitjans de comunicacio

CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral
com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de
forma eficag.

CT10 Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacio en
l'activitat professional

Classe de
problemes

(60 min)

Dia 4: Exemples de
problemes de
biofisica de la visi6

Power Point

Aules per grups de
fins a 40 alumnes

CEZ25.3.6: Donar exemples i solucionar problemes relacionats amb la
determinacio de la poténcia de lents correctores de diferents tipus
d’ametropies (presbicia, miopia i hipermetropia).

CE 52.2 Utilitzar les fonts bibliografiques i bases de dades especifiques
en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma
autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacio
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per a la resolucio de problemes seguint el métode cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres
professionals i amb els mitjans de comunicacié

CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral
com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de
forma eficag.

CT10 Utilitzar les tecnologies de la informaci6 i la comunicacio en
l'activitat professional

Classe de Dia 5: Exemples de | Power Point CE25.3.7: Donar exemples i solucionar problemes de la transmissié
problemes problemes de Aules per grups de audltlvq. O_rella externa. Claus de b}(;llreCC|onaI[t§1t. FreqUénma_ ge
(60 min) biofisica de la fins a 40 alumnes ressonancia. Explicar I'efectg pclusm. Orella mitjana. Adaptacio _
produccié de la veu d'impedancies. Reflex acustici altres fenomen relacionats amb la veu i
i de I'audicio Faudicio
Classe de Dia 6: Exemples de | Power Point CE25.3.8: Donar exemples i solucionar problemes pressié hidrostatica,
prob|emes pr0b|emes de Aules per grups de DTESSIO cme_métlca, efecte \_/e_ntur[ a la CII'_CU|aC|C’J. »
(60 min) biofisica de la fins a 40 alumnes CE 5_2.2 _Ut|||tzar les fon_t_s blb_llografqu_Jes i bases _de dades esp_ecmques
circulacié en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma
autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.
CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacio
per a la resolucié de problemes seguint el métode cientific.
CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres
professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral
com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de
forma eficag.
CT10 Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacié en
I'activitat professional
Classe de Dia 7: Exemples de | Power Point CEZ25.3.9:Donar exemples i solucionar problemes sobre la pérdua de
problemes problemes de Aules per grups de pressio sang en la c!r’culac\lé,_efect'es dg la \{arlacm') de la Resisténcia en
(60 min) biofisica de la fins a 40 alumnes el cabal i en la pressid. Analisi de situacions i casos.

circulacio

CE 52.2 Utilitzar les fonts bibliografiques i bases de dades especifiques
en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma
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autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacié
per a la resolucio de problemes seguint el métode cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres
professionals i amb els mitjans de comunicacio

CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral
com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de
forma eficag.

CT10 Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacio en
l'activitat professional

Classe de Dia 8: Exemples de | Power Point CEZ25.3.10: Donar exemples i solucionar problemes relacionats amb la
problemes problemes de Aules per grups de tensio superficial. El tensioactiu pulmonar: produccid, caracteristiques i
(60 min) biofisica ge la fins a 40 alumnes efecte durant el cicle respiratori.
respiracio
Classe de Dia 9: Exemples de | Power Point CEZ21.2.16: Donar exemples i solucionar problemes numeérics sobre
problemes problemes de Aules per grups de condicions d'equilibri. o _ 3
(60 min) biomecanica i fins a 40 alumnes CE 522 pt|I|tzar les foqt_s blpllograflqygs i base§ Qe dades espgmﬂques
elasticitat en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma
autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.
CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacio
per a la resolucié de problemes seguint el metode cientific.
CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres
professionals i amb els mitjans de comunicacié
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral
com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de
forma eficag.
CT10 Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacié en
I'activitat professional
Classe de Dia 10: Exemples Power Point CE21.2.17: Donar exemples i solucionar problemes numerics respecte els
problemes de problemes de Aules per grups de centres de gravetat ila elagtigitat: . . 3
(60 min) biomecanica i fins a 40 alumnes CE 52.2 Utilitzar les fonts bibliografiques i bases de dades especifiques

elasticitat

en Biofisica per a adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma
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autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la informacié
per a la resolucio de problemes seguint el métode cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres
professionals i amb els mitjans de comunicacio

CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant oral
com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i professionalment de
forma eficag.

CT10 Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacio en
l'activitat professional

Subtotal: 10 clas

ses de problemes =

10 hores

Classe practica
de laboratori
(240 min.)

Dial:
Experimentar amb
membranes
permeables i
semipermeables
(Osmosi i dialisi)

Laboratori de
practiques per a grups
de 24 alumnes

CE18.11.1: Comparar i interpretar les diferencies entre
membranes permeables i semipermeables i calcular la
difusio a través d’elles

Classe practica | Dia 2: Laboratori de CE21.2.18: Comparar, diferenciar, establir i reproduir els

de laboratori Experimentar amb i | practiques per a grups | fenomens de la formaci6 d'imatges a la retina i les

(240 min.) models d'ulls de 24 alumnes anomalies en la refraccié de la llum originades en la
presbicia i en altres ametropies com la miopia i la
hipermetropia.
CE25.3.11: Interpretar les consequéncies d'algunes
ametropies en la formacié d'imatges.
CEZ25.3.12: Simular el fenomen de I'acomodacio.
CEZ25.3.13: Calcular la poténcia de lents correctores per
alguns casos concrets d’ametropies.

Classe practica | Dia 3: Laboratori de CE21.2.19: Reproduir i interpretar els mecanismes d’emissié

de laboratori Experimentar practiques per a grups | de la veu i relacionar amb els mecanismes de recepcio.

(240 min.) mitjancant de 24 alumnes

emissors i
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receptors el
mecanismes de la
fonacié

Classe practica
de laboratori
(240 min.)

Circulacioé d’'un
liquid per tubs
rigids

Laboratori de
practiques per a grups
de 24 alumnes

CE17.4.13: Visualitzar la pérdua de pressid d’'un liquid en
circular per un tub rigid.

CE17.4.14: Comprovar les lleis que governen el moviment
dels liquids reals.

CE18.10.15: Constatar la transformacié de
hidrostatica en pressio cinematica.

CE18.10.16: Comparar el comportament de la pérdua de
pressio en funcié del cabal.

CE18.10.17: Analitzar I'acompliment de la llei de Poiseuille,
la preséncia de flux laminar i/o turbulent.

pressio

Subtotal: 4 class

es practiques de laboratori = 16 hores

Supervisades

Seminari d’aula

Dia 1:
Termodinamica i
els éssers vius

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CE18.10.18: A partir de casos i exemples resoldre
problemes numerics sobre calorimetria, calor especifica

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficac

Seminari d’aula

Dia 2
Termodinamica i
els éssers vius

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CE18.10.19: A partir de casos i exemples resoldre
problemes numeérics i saber discriminar sobre la teoria
cinética molecular, canvis d’entropia

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
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anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficag

Seminari d’aula

Dia 3
Termodinamica i
els éssers vius

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CE18.10.20: A partir de casos i exemples resoldre
problemes numeérics sobre calor latent de canvi d’estat
d’agregacio, d’energia lliure.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficac

Seminari d’aula

Dia 4 Dispersions

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

Seminari d’aula

Dia 5 Dispersions

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CE18.10.21: Descriminar , resoldre casos i problemes
relacionats amb les dispersions i els fenomens fisics
relacionats

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucid de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficac

Seminari d’aula

Dia 6 Radiacions

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

Seminari d’aula

Dia 7 Radiacions

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CE25.3.14: Saber usar i resoldre casos i problemes
relacionats amb I'Us de les radiacions en diagnosi terapia
CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacié
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficag
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Seminari d'aula | Dia 8 Radiacions Power Point i aules CE25.3.15: Saber usar i resoldre casos i problemes
per a grups de 25 relacionats amb I'Gs de les radiacions en diagnosi terapia

alumnes (16grups ) CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucid de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacié
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficac

Seminari d'aula | Dia 9 Visi6 Amb I'Gs de bancs CE25.3.16: Analitzar, distingir i saber classificar cassos i
optics iaules per a problemes relacionats amb I'dptica geométrica i la seva
grups de 25 alumnes | relacié amb les patologies oculars
(16grups ) CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la

informacio per a la resolucio de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficag

Seminari d'aula | pia 10 Visi6 Amb I'is de bancs CE25.3.17: Analitzar, distingir i saber classificar cassos i
optics i aules per a problemes relacionats amb I'dptica geométrica i la seva

grups de 25 alumnes | relacié amb les patologies oculars

(16grups ) CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficac
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Seminari d'aula | Dja 11 Visié Amb I'Gs de bancs
optics iaules per a
grups de 25 alumnes
(16grups)

Seminari d'aula | Dja 12 Visié Amb I'Gs de bancs

optics iaules pera
grups de 25 alumnes
(16grups)

CEZ25.3.18: Analitzar, distingir i saber classificar cassos i
problemes relacionats amb I'0ptica geomeétrica i la seva
relacié amb les patologies oculars

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua

anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficag

Seminari d’aula

Dia 13 Fonaci6

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

Seminari d’aula

Dial4 Fonaci6

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CE25.3.19: Identificar i explicar els fendmens, problemes
relacionats amb la fonacio

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucio de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficag

Seminari d’aula

Dial5 Circulacio

Model de circulacio
sanguinia, Power
Point i aules per a
grups de 25 alumnes
(16grups)

Seminari d’aula

Dial6 Circulacio

Model de circulacio
sanguinia, Power
Point i aules per a
grups de 25 alumnes
(16grups)

CE25.3.20: Visualitzar, saber diferenciar fenomens com: la
variacio de la pressio arterial i la pressio venosa en funcio
del cabal, la perdua de pressio sanguinia, canvis de
resisténcia, la hipertensié i la insuficiéncia cardiaca en el
sistema circulatori.

CE18:10.22: Comprovar 'efecte que té I'elasticitat dels
vasos sobre les pressions arterial i venosa.
CE21.2.20:Establir les relacions que existeixen entre
I'elasticitat dels vasos, el cabal, la pressid i la resistéencia.

Analitzar els resultats i a partir d’ells coneixer i donar
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UNB Guia docent

Univne:

at Autinoma
de Barcelona

Titulacions de Grau i de Master

Seminari d’aula

Dial7 Circulaci6

Model de circulacio
sanguinia, Power
Point i aules per a
grups de 25 alumnes
(16grups)

Seminari d’aula

Dial8 Circulacio

Model de circulacio
sanguinia, Power
Point i aules per a
grups de 25 alumnes
(16grups)

explicacions dels fenoments simulats en el model .

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucio de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficag

Seminari d’aula

Dial9 Respiracio

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

Seminari d’aula

Dia 20 Respiracio

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

Seminari d’aula

Dia 21 Respiracid

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CEZ25.3.21: Analitzar, distingir i saber classificar cassos
relacionats amb el sistema respiratori en estat i algunes
patologies

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficac

Seminari d’aula

Dia 22
Biomecanica

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CE25.3.22: Descriure,analitzar i resoldre problemes
relacionats amb les condicions d’equilibri.

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacié
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficag

Seminari d’aula

Dia 23
Biomecanica

Power Point i aules
per a grups de 25
alumnes (16grups )

CE21.2.21:Descriure,analitzar i resoldre problemes
relacionats amb els centres de gravetat i de elasticitat.
CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
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Seminari d'aula | Dig 24 Amb models
d’extremitats. Power
Point i aules per a
grups de 25 alumnes

Biomecanica

(16grups)
Seminari d'aula | Dja 25 Amb models
Biomecanica d’extremitats. Power

Point i aules per a
grups de 25 alumnes
(16grups)

informacio per a la resolucio de problemes seguint el métode
cientific.

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita,
amb altres professionals i amb els mitjans de comunicacio
CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua
anglesa, tant oral com escrita, per a poder comunicar-se
cientifica i professionalment de forma eficag

Subtotal:25 seminaris d’aula total 26 hores

ACTIVITATS AUTONOMES

Subtotal lectura comprensiva: 40hores

cientific.

CT5 Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista
critic, creatiu i orientat a la investigacio

CT6 Formular hipotesis i recollir i valorar de forma critica la
informacio per a la resolucié de problemes seguint el métode

Subtotal Esquemes resoldre problemes fer i resums: 29 hores

CT8 Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb
altres professionals i amb els mitjans de comunicacio

CT9 Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa,
tant oral com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i
professionalment de forma eficac

Subtotal Presentacié publica: en les practiques i seminaris 10 hores
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