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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s’aconsella als estudiants revisar els conceptes que es
refereixen al mén microbia, estudiats préviament (biologia, matematiques, quimica, etc).

Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures cursades durant el
primer semestre del grau de Bioquimica, aixi com de la resta d’assignatures que es cursin
simultaniament durant el segon semestre.

Contextualitzacio i objectius

Es tracta d’'una assignatura obligatoria del grau de Bioquimica, que introdueix als estudiants en
el mén microbia, donant una visid general dels microorganismes, en connexié amb la resta
d’éssers vius i amb els diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

Aguesta assignatura, ates el seu caire introductori, déna els conceptes i les competencies més
basiques referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els
seglients cursos la resta d’assignatures que formen part del nucli del grau de Bioquimica.

Objectius de I'assignatura:

1. Reconeixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques
que defineixen els diferents grups microbians.

2. Identificar les diferents estructures, aixi com la composicié de la cél-lula procariota.

3. Coneixer la versatilitat metabolica dels diferents grups microbians, particularment la
dels procariotes.

4. Coneixer la variabilitat genomica dels microorganismes i els principals mecanismes
d’intercanvi d’informacié geneética en procariotes.

5. Reconeixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb
I’entorn fisic que habiten.

6. Coneixer el paper dels microorganismes en el desenvolupament de les societats
humanes, aixi com les seves actuals i futures aplicacions.

7. Saber realitzar calculs basics per determinar parametres microbiologics.

8. Comprendre tecniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb
microorganismes.
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Competeéncies i resultats d'aprenentatge de I'assignatura

Codi Tipus Nom de la competéncia Resultats d’aprenentatge
Descriure les caracteristiques dels diferents
tipus cel.lulars estructuralment, fisiologicament | CE3.01. Identificar les caracteristiques
CE3. E i bioquimicament, i explicar la manera en qué fisiologiques i metaboliques dels
les seves propietats s’adeqtien a la seva funcié microorganismes.
biologica.
Tenir i mantenir un coneixement actualitzat de - . "
, . o -, CE5.01. Identificar les propietats genétiques
CES. E I’estructura, organitzacio, I'expressio, la . .
AP L , . dels microorganismes.
regulacio i I'evolucié dels gens en els éssers vius
CE19.01. Descriure les principals tecniques
associades a la utilitzacié de
. . S microorganismes i de les seves estructures i
Integrar els coneixements de la bioquimicai la . . o
. . . . .| molécules dins el marc de la seva aplicacié a
biologia molecular amb els de la microbiologia i . .
CE1S | E I’enginyeria bioquimica, especialment en la processos biotecnologics
& y. . d e3P . . CE19.02. Descriure les bases moleculars,
seva aplicacid als processos biotecnologics. PR , . .
cel-lulars i fisiologiques de |"organitzacio,
funcionament i integracio dels
microorganismes.
Aplicar les normes generals de seguretat i
cE20. | E funcionament d"un laboratori i les normatives CE20.01. Definir les normes de seguretat i
' especifiques per la manipulacié de diferents manipulacié dels microorganismes.
sistemes biologics.
Manejar bibliografia i interpretar la informacio . .
) o g p o CE21.01. Dominar la nomenclatura relativa
de les principals bases de dades biologiques, . .
CE21. | E s, e . . s als microorganismes.
aixi com saber utilitzar les eines informatiques
basiques.
CE24.01. |dentificar les propietats
CE24 Integrar el coneixement cientific amb el genetiques, fisiologiques i metaboliques dels
tecnologic. microorganismes amb potencial aplicacié en
processos biotecnologics.
T2 T Interpretar resultats experimentals i identificar
elements consistents i inconsistents.
Aplicar els recursos informatics per la
CT3. T comunicacio, la cerca d” informacio, el
tractament de dades i el calcul
T4 T Llegir textos especialitzats, tant en llengua
' anglesa com en les llengiies propies
cTs T Pensar de una forma integrada y abordar los
problemas desde diferentes perspectivas
Gestionar la informacio, I'organizacié i
CTé6. T e
planificacié del treball
CTo. T Col-laborar amb altres companys de treball.
Tenir capacitat d” aprenentatge autonom
demostrant la capacitat d” autodirigir-se en les
CT10. activitats d” aprenentatge després de rebre
instruccions especifiques generals.
Tenir capacitat d” autoavaluacid
cT12. P
Entendre el llenguatge i les propostes d “altres
CT13. especialistes
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Continguts de I'assignatura

INTRODUCCIO

Tema 1. El mén dels microorganismes.

La historia i les societats humanes i els microorganismes. Descobrint els microorganismes. Nivells
d'organitzacid. Principals diferencies entre virus i organismes cel-lulars. Organitzacid procariotica i
eucariotica. Grups i denominacio dels microorganismes.

ESTRUCTURA | FUNCIO DELS PROCARIOTES

Tema 2. La cel-lula procariotica.

Grandaria i morfologia. El citoplasma. La regié nuclear. Membrana citoplasmatica.

Tema 3. Envoltes de la cél-lula procariotica i mobilitat.

Estructura i funcio de la paret cel-lular. Capsules i capes mucoses. Principals mecanismes de motilitat.
Tema 4. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciacio.

Inclusions funcionals i de reserva. Endospores. Filaments i micelis. Espores i cists. Cossos fructifers.
CREIXEMENT | CONTROL

Tema 5. El cicle cel-lular dels procariotes.

Fissié binaria. Divisié cel-lular i control. Diversitat del cicle cel-lular dels procariotes.

Tema 6. Creixement microbia i cultiu continu de microorganismes.

Creixement cel-lular i creixement poblacional. Influencia dels factors ambientals sobre el creixement
cel-lular. Conceptes del cultiu continu de microorganismes.

Tema 7. Control del creixement microbia per agents quimics.

Agents antimicrobians. Diferéncies entre antiséptics, desinfectants i agents quimioterapeutics.
Resisténcia als antimicrobians.

FISIOLOGIA | METABOLISME BACTERIA

Tema 8. Esquema metabolic global.

Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estrategia biosintética. Processos d’obtencié d’energia.
Tipus de microorganismes segons la seva nutricio. Litotrofia organotrofia i fototrofia. Autotrofia i
heterotrofia.

Tema 9. Respiracio.

Cadenes respiratories. Respiracid aerobica. Respiraci6 de compostos inorganics i organics per
facultatius. Respiracio anaerobica.

Tema 10. Fermentacio.

Caracteristiques generals d'un procés fermentador. Productes finals i classificacid de les fermentacions.
Fermentacions sense fosforilacid a nivell de substrat. Sintrofia.

Tema 11. Fotosintesi.

Pigments fotosintétics i organitzacié de l'aparell fotosintetic. Fotofosforilacié. Diferéncies entre
fotosintesi anoxigénica i oxigénica.

GENETICA BACTERIANA

Tema 12. El genoma dels procariotes.

Estructura del genoma. Mida, topologia i nimero de cromosomes. Material genétic extracromosomic:
Plasmidis. Elements mobils: seqliéncies d'insercio, transposons i integrons.

Tema 13. Mutageénesi.

Mutacions espontanies i induides. Seleccié de mutants i expressié fenotipica. Reparacio del DNA.

Tema 14. Mecanismes de transferéncia genética

Conjugacid, transformacidé i transduccio.

DIVERSITAT MICROBIANA

Tema 15. Diversitat de procariotes.

Introduccié a la taxonomia de procariotes. Taxonomia classica i molecular. Concepte d’espécie en
procariotes. Altres nivells taxondmics. Bases de l'organitzacié filogenética. L'origen de la vida i la
diversificacid biologica.

Tema 16. Els arqueobacteris.

Caracteristiques diferencials: Euryarchaeota i Crenarchaeota. Els Metanogens. Els halofils extrems. Els
hipertermofils. Estabilitat termica de les biomolécules.

Tema 17. Els gramnegatius proteobacteris.

Caracteristiques diferencials. Exemples de bacteris dels grups alfa, beta, gamma, delta i épsilon.

Tema 18. Els gramnegatius no proteobacteris.
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Els cianobacteris. Les clamidies. Les espiroquetes.

Tema 19. Els bacteris grampositius i els micoplasmes.

Caracteristiques dels Firmicutes. Bacteris grampositius amb alt contingut en G+C. Bacteris grampositius
en baix contingut en G+C. Els micoplasmes.

ECOLOGIA MICROBIANA

Tema 20. Els microorganismes en el seu ambient.

Ambients aeri, terrestres i aquatics, caracteristiques principals. Concepte de microambient. Colonitzacio
de superficies.

Tema 21. Relacions trofiques en microorganismes.

Interaccions intra i interpoblacionals. Competéencia i amensalisme. Parasitisme i predacié. Comensalisme
i mutualisme. Associacions microbianes. Interaccions amb plantes i animals.

Tema 22. Cicles biogeoquimics.

Els microorganismes com a agents de canvi geoquimic. Cicle del carboni. Cicle del nitrogen. Cicle del
sofre. Cicles de metalls.

Tema 23. Relacié Hoste - Parasit.

Microbiota normal. Distribucié de la microbiota. Mecanismes de patogenicitat microbiana. Mecanisme
de defensa de I’hoste. Mecanismes d’'immunitat adaptativa o especifica. Immunitat adquirida activa o
passiva.

Tema 24. Malalties microbianes.

Epidemiologia de les malalties microbianes. Malalties humanes causades per microorganismes.
Quimioterapia antimicrobiana.

APLICACIONS DELS MICROORGANISMES

Tema 25. Microbiologia industrial i dels aliments

Tractament d’aiglies residuals. Microorganismes utilitzats a la microbiologia industrial. Productes de la
microbiologia industrial. Creixement dels microorganismes als aliments. Malalties transmeses per
aliments. Aliments fermentats. Enginyeria genetica i biotecnologia.

VIROLOGIA

Tema 26. Morfologia, estructura i composicié quimica dels virus.

Concepte de virus. Components virics: acids nucleics, enzims i d’altres. Estructura de I’envolta virica.
Embolcalls. Morfologia de les particules viriques: simetries icosaedrica, helicoidal, mixta i complexa.
Tema 27. Relacions virus-cél-lula hoste.

Cicle viric: el creixement en grad. Adsorcio i penetracid. Replicacié del genoma. Muntatge i alliberament
dels virions. Possibles efectes de la multiplicacio virica sobre I’hoste.

Tema 28. Classificacio i diversitat dels virus.

Criteris de classificacié dels virus. Nomenclatura. Classificacié de Baltimore. Bacteridfags, virus animals i
virus vegetals. Altres agents infecciosos subcel-lulars.

Metodologia docent i activitats formatives

L’assignatura de Microbiologia consta de dos moduls, els quals s’han programat de forma integrada de
manera que I'estudiant haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats programades
per tal d’assolir les competéncies indicades en I'apartat corresponent d’aquesta guia.

Els dos moduls sén els seglients:

Classes teoriques participatives: L'estudiant ha d’adquirir els coneixements cientifico-técnics propis
d’aquesta assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I’estudi personal dels temes
explicats. Al inici del curs es lliurara a I’estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al
llarg del curs, aixi com de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe teorica i per a
I'estudi personal dels temes explicats. La imparticid de cada tema es basara en una exposicio teorica i en
una breu discussié del mateix. A més per a cada tema I'estudiant disposara d’un seguit de qliestions que
li permetran reflexionar i treballar personalment els temes tractats.

Classes de problemes: Aquestes classes son sessions amb la missié de: a) treballar aspectes
metodologics, b) facilitar la comprensié dels coneixements exposats en les classes teoriques, c) capacitar
a l'estudiant per dissenyar experiments basics de Microbiologia i d) fer de pont entre les classes
teoriques participatives i el treball practic de laboratori, amb I'objectiu d’integrar els coneixements
teorics amb els practics. L'estudiant anira rebent propostes de problemes que haura d’anar
desenvolupant durant el curs tant a classe com individualment. A més, també s’indicara la bibliografia
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que haura de consultar i la relacié de cada sessié6 amb els temes tractats en les classes teoriques
participatives.

Informacio addicional

Per tal de donar suport a les activitats formatives indicades anteriorment, I'lalumne pot contactar amb el
professor en qualsevol moment del curs per tal de resoldre dubtes. Per aixd, es podran programar
sessions de tutoria al llarg del curs (individualment, o amb un nombre reduit d’estudiants) per preparar
les diferents activitats programades i resoldre els dubtes que vagin sorgint en la mesura que es
desenvolupa el curs. El lloc on es realitzaran aquestes tutories es definira en el moment de programar-
les, la qual cosa es podra fer parlant directament amb el professor o via e-mail.

Per un bon seguiment de I'assignatura, I'estudiant disposara en el Campus Virtual de I'assignatura de
tota la documentacid indicada en els punts anteriors

Tipus Activitat Hores Resultats d’aprenentatge

CE3.01, CE5.01, CE19.01, CE19.02,
Dirigida Classes teoriques participatives 30 CE20.01, CE21.01, CE24.01

CT2, CT5.

CE3.01, CE5.01, CE19.01, CE19.02,
CE20.01, CE21.01, CE24.01

Dirigida Classes de problemes 15
CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT9, CT10,
CT12,CT13
A CE3.01, CE5.01, CE19.01, CE19.02, CE20.01,

convenir | CE21.01, CE24.01
amb el CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT9, CT10, CT12,
professor | CT13

Supervisada Tutories en grup i individual

CE3.01, CE5.01, CE19.01, CE19.02, CE20.01,
Autdnomes Estudi 50 CE21.01, CE24.01
CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT10, CT12, CT13

Autdnomes Resolucié de problemes 20 CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT10, CT12, CT13
Autdnomes Lectura de textos 17 CT2, CT3, CT4, CT5
Avaluacio

L’avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a través de les segiients proves:

Modul d’avaluacié de les classes teoriques (75% de la nota global). Al llarg del curs es programaran
dues proves parcials escrites. Cada prova incloura dues preguntes de resposta curta (amb un valor de 2
punts, 1 per pregunta, sobre 10) i un minim de 20 preguntes tipus test d’eleccié multiple (amb un valor
de 8 sobre 10). Cada prova tindra un pes del 50%. La nota final d’aquest modul sera la mitjana de les
dues proves. Per poder fer mitjana, s’haura de treure un 4,5 com a minim. Pero per aprovar aquest
modul, la mitjana de les dues proves parcials haura de ser igual o superior a 5. Aix0 vol dir que si en una
prova es treu un 4,5, a I'altra prova s’haura de treure un 5,5 com a minim.

Els estudiants que no superin alguna de les dues proves parcials escrites, podran recuperar aquest
modul en la data programada per a I'avaluacid final de I'assignatura. Aquesta recuperacié consisteix en
una prova escrita (de similars caracteristiques a les proves parcials), pero que inclou tota la mateéria. Es a
dir, no es podra recuperar només un dels parcials.

Modul d’avaluacio de les classes de problemes (25% de la nota global). L’avaluacié d’aquesta activitat
constara de una prova escrita al finalitzar el curs que constara de la resolucié de un minim de quatre
problemes. Per aprovar aquest modul s’haura de treure un 5 com a minim. Per aquelles persones que
no superin aquesta prova, es programara una prova de recuperacié amb les mateixes caracteristiques.
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Les dates exactes i llocs de totes aquestes proves s’anunciaran oportunament a classe i al Campus
virtual.

Per superar |'assignatura, s’ha de aprovar cada modul (teoria i problemes) per separat, amb una
qualificaci6 de 5 o superior en cada modul. La nota final dels moduls es calculara aplicant els
percentatges de cada modul indicats anteriorment.

La preparacio, assisténcia i participacid a les tutories, classes teoriques i de problemes, conjuntament
amb el lliurament de dos treballs (treballs en grup i obligatoris) que es programaran al llarg del curs,
permetra obtenir un maxim de 0,5 punts addicionals que se sumaran a la nota final que s’obtingui.
Finalment, es podra programar a final de curs un tercer treball (individual i opcional, només per aquelles
persones que vulguin pujar nota, i aprovades previament, és a dir, aquest treball no servira per aprovar
cap modul de la assignatura). Aquest treball permetra obtenir un maxim de 0,5 punts addicionals que es
sumarien a la nota final obtinguda.

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de “No Presentat” quan el nimero d’activitats
d’avaluacié realitzades sigui inferior al 50% de les programades per |’assignatura.

Activitat Hores | Pes Resultats d’aprenentatge

75% teoria | CE3.01, CE5.01, CE19.01, CE19.02, CE20.01, CE21.01,
5 25% CE24.01
problemes | CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT9, CT10, CT12 CT13,

Proves individuals al
llarg del curs

Bibliografia i enllagos web

Llibres de text:

Madigan, M., JM Martinko, PV Dunlap, DP Clark. 2009. Brock Biologia de los Microorganismos. 122 ed.
Prentice Hall. .

Willey, J, LM Sherwood, CJ Woolverton. 2008. Microbiologia de Prescott, Harley y Klein. 72 ed.
MacGraw-Hill. ISBN: 978-8448168278.

Lectura recomanades:

De Kruif, P. 1926. Los cazadores de microbios. Ediciones Nueva Fénix.

Blogs recomanats

Esos pequenos bichitos
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Webs recomanades

http://www.microbeworld.org/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
http://serc.carleton.edu/microbelife/
http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.topix.com/science/microbiology
http://microbiologybytes.wordpress.com/
http://www.cellsalive.com/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/
http://www.microbiologia.com.ar/

Programacio de I’assignatura

Cal consultar I'espai docent de la Coordinacié de Grau i de I'assignatura.
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