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Prerequisits
Es convenient haver cursat les assignatures “Fonaments de quimica” i “Termodinamica

i cinetica”

Contextualitzaciod i objectius
Es tracta d’'una assignatura de primer curs, de formacié basica.

Els objectius principals de [I'assignatura consisteixen en que I'alumne adquireixi els
coneixements necessaris per poder comprendre les estructures i reaccions quimiques
fonamentals implicades en els processos bioquimics. Caldra dons aprofundir en I'estructura de
les molecules organiques i els mecanismes de les seves transformacions lligades als bio
processos . Les molecules organiques estan implicades tant al metabolisme primari com al
secundari i sén tant importants com la biosintesi i les transformacions dels carbohidrats, la
formacié dels aminoacids peéptids i proteines, aixi com dels acids nucleics. Altres processos
com l'accié de drogues i farmacs, la seva implicacid en els diversos bio o en els seus
metabolismes podrien ser també motius d’interés.
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Considerant els conceptes adquirits en I'assignatura “Fonaments de quimica” i els principis i
teories treballats en “Termodinamica i cinética” s’abordara I'estudi de les principals reaccions
organiques des de I'0Optica del mecanisme implicat. Aquest es relacionara amb les moleécules i
processos de les biomolécules

Competeéncies i resultats d'aprenentatge de I'assignatura

Codi Tipus Nom de la competéncia Resultats d’aprenentatge

CE2.1 Identificar los grupos funcionales
orgénicos y conocer sus propiedades
quimicas. Aplicar métodos de caracterizacion
Explicar la reactivitat de les diferents de los mismos en el contexto de las
biomolécules: carbohidrats, lipids, proteines i biomoléculas. o

.. . . CE2.2  Tener conocimientos acerca de la
acids nucleics des del punt de vista de la incidencia de la estructura tridimensional de
quimica Organica las moléculas en la actividad bioldgica.
CE2.3  Tener conocimiento de los
mecanismos de reaccién que operan en los
princiales procesos bioquimicos

CE2. E

Interpretar resultados experimentales e
CT2. T identificar elementos consistentes e
inconsistentes

Leer textos especializados tanto en lengua

CT4 T . .
inglesa como en las lenguas propias

Gestionar la informacidn, organizacion y

cTe T planificacion del trabajo

Continguts de I'assignatura

INTRODUCCIO (0,5 ECTS)
Principals reaccions organiques. Reaccions polars i reaccions radicalaries. Intermedis de les reaccions
organiques. Control cinétic i control termodinamic. Postulat de Hammond.

SUBSTITUCIO NUCLEOFILA SOBRE CARBONI SATURAT (1 ECTS)

Mecanisme i estereoquimica. Efectes dels substituents. Reactivitat relativa dels nucleofils. El grup
sortint. Exemples: Metilacions amb SAM, reaccions d’hidrolisi, ciclacions. Processos competitius:
eliminacions i transposicions. Aplicacions biosintetiques.

REACCIONS D'ELIMINACIO (0,5 ECTS)
Mecanismes i estereoquimica. Regioquimica de I'eliminacié E2. Obtencié d'alquens. Exemples biologics.

ADDICIO NUCLEOFILA A GRUP CARBONIL | RELACIONATS (1,5 ECTS)

Reactivitat del grup carbonil. Addicions de compostos nitrogenats: Formacié d’imines i enamines. Fosfat
de piridoxal i transaminacié. El i hidrur com a nucleofil: NADH. Reaccions de addicié-eliminacid.
Reaccions amb alcohols: formacié d’acetals. Carbohidrats: formes hemiacetaliques cicliques. La reaccio
aldolica. Biosintesi de fructosa i glucosa. Addicions conjugades: exemples en la biosintesi de lignans i
altres metabolits.

SUBSTITUCIO SOBRE GRUPS CARBONIL | RELACIONATS (0,5 ECTS)
Acids carboxilics i derivats. Péptids i proteines. Condensacié de Claisen. Biosintesis d’acids grassos i
policetids. Descarboxilacio de beta-cetoacids.

ADDICIO ELECTROFILA A ENLLACOS MULTIPLES (0,5 ECTS)
Mecanisme, orientacid i estereoquimica. Hidratacié de dobles enllagos: obtencié d’alcohols. Addicions
trans i cis. Exemples.
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COMPOSTOS AROMATICS | SUBSTITUCIO ELECTROFILA (1 ECTS)

Aromaticitat. Substitucid aromatica electrofila. Mecanisme i exemples. Efecte orientador dels
substituents. Alquilacié i acilacié: exemples biologics. Compostos heterociclics aromatics d’interes
biologic: purines, pirimidines i altres productes. Acids nucleics.

REACCIONS RADICALARIES (0,5 ECTS)

Introduccié. Iniciadors de processos radicalaris. Oxidacié amb oxigen molecular. Exemple: biosintesi de
les prostaglandines a partir d’acids grassos poliinsaturats. Dimeritzacid oxidativa de fenols. Exemples
biologics.

Metodologia docent i activitats formatives

El centre del procés d’aprenentatge és el treball de I'alumne. L’estudiant apren treballant, essent la
missio del professorat ajudar-lo en aquesta tasca (1) subministrant-li informacié o mostrant-li les fonts
on es pot aconseguir i (2) dirigint els seus passos de manera que el procés d’aprenentatge pugui
realitzar-se eficagment. En linia amb aquestes idees, i d’acord amb els objectius de |'assignatura, el
desenvolupament del curs es basa en les seglients activitats:

Classes magistrals:

L'alumne adquireix els coneixements cientifico-tecnics propis de la assignatura assistint a les classes
magistrals i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Les classes magistrals son les
activitats en les quals s’exigeix menys interactivitat a I'estudiant: estan concebudes com un metode
fonamentalment unidireccional de transmissié de coneixements del professor a I'alumne.

Seminaris (classes de problemes):

Els seminaris son sessions en les que es treballen els coneixements cientifico-técnics exposats en les
classes magistrals per a completar la seva comprensio i aprofundir en ells desenvolupant activitats
diverses, des de la tipica resolucié de problemes fins la discussid de casos practics. La missio dels
seminaris és promoure la capacitat d’analisi i sintesi, el raonament critic, i la capacitat de resolucié de
problemes

Tipus Activitat Hores | Resultats d’aprenentatge
Dirigida Classes magistrals 32 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
Dirigida Classes de problemes 16 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
Supervisada Tutories en grup 6 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
Autonomes Estudi 54 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
Autonomes Resolucio de problemes 27 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
Avaluacio

L’avaluacio continuada te 3 objectius fonamentals:

1) Monitoritzar el procés d'ensenyament-aprenentatge, permetent tant a I'alumne com al professor
coneixer el grau d'assoliment de les competéncies i corregir, si és possible, les desviacions que es
produeixin,

2) Incentivar I'esforg continuat de I'alumne enfront del sobreesforg, freqlientment inutil, d'dltima hora,
3) Verificar que I'alumne ha assolit les competéncies determinades en el pla d’estudis.

Avaluacio:
Es consideren els coneixements cientifico-técnics de la matéria assolits per I'alumne, aixi com la seva
capacitat d’analisi i sintesi, i de raonament critic.
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L'avaluacio es porta a terme mitjangant

(a) Dues proves escrites que es realitzen al llarg del curs, en horari de classe, durant el mesos d’abril i
juny, i una prova de maduresa final al juny. Els alumnes que hagin assolit una qualificacié igual o
superior a 5,0 en cadascuna de les dues proves parcials no estan obligats a fer la prova final i la seva
qualificacié sera la mitjana de les dos proves.

En el cas dels alumnes que realitzin la prova final (ja sigui perqué ha suspés algun dels parcials o per
millorar la nota), la qualificacié final sera el promig ponderat de la prova escrita final (70%) i de les
notes obtingudes a las dues proves parcials (30% restant).

L'actitud en la discussio dels problemes i altres temes plantejats en les classes de problemes o seminaris
es tindra en compte additivament

Es necessari obtenir una qualificacié >5,0 en I'avaluacié global per aprovar I'assignatura.

La qualificacio de no presentat correspondra només a la no presencia en cap de les proves.

Activitat Hores | Pes Resultats d’aprenentatge
Problemes 10 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
2 Proves parcials 2 100% CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
1 prova final 2 70% CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6

Bibliografia i enllagos web

(1) K.P.C.Vollhardt i N.E. Schore, Quimica Orgdnica. Estructura y Funcién (52 Ed)., Omega, 2008.

(2) T.W. Graham Solomons and Craig B. Fryhle, Organic Chemistry, Eighth Edition, John Wiley and
Sons, New York, 2004.

Altres referéncies que s’indicaran durant el curs.

Programacio de I’assignatura
Cal consultar I'espai docent de la Coordinacié de Grau i de I'assignatura.




