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1. Dades de I'assignatura

Nom de I'assignatura BIOLOGIA DEL DESENVOLUPAMENT | TERATOGENIA
Codi 102868
Credits ECTS 3
Curs i periode en el que
s'imparteix 2on curs / 2on Semestre
Horari http://www.uab.es/medicina
Llengues Catala, Castella
Professor/a de contacte
Nom professor/a Rosa M2 Mirapeix Lucas
Departament Dyepartz_:tmen_t de Ciencies Morfologiques- Unitat d’Anatomia i
d’Embriologia Humana
Despatx M6-06
Teléfon (*)
e-mail Rosa.mirapeix@uab.cat
Horari d’atenci6 A convenir
2. Equip docent
Nom professor/a Josep Nebot Cegarra
D Departament de Ciéncies Morfologiques- Unitat d’Anatomia i
epartament , . -
d’Embriologia Humana
Despatx M6-104
Telefon (¥) 935811073
e-mail Josep.nebot@uab.cat
Horari de tutories A convenir
Nom professor/a Pere Jordi Fabregas Batlle
D Departament de Ciéncies Morfologiques- Unitat d’Anatomia i
epartament d'Embriolodia H
gia Humana
Despatx M6-113
Telefon (¥) 935811026
e-mail Perejordi.fabregas@uab.cat
Horari de tutories A convenir
Nom professor/a Rosa Mirapeix Lucas
D Departament de Ciéncies Morfologiques- Unitat d’Anatomia i
epartament d’Embriologia H
gia Humana
Despatx M6-06
Telefon (¥)
e-mail Rosa.mirapeix@uab.cat
Horari de tutories A convenir
Nom professor/a Rosa Mir6 Ametller
Departament Biologia C_el-lul_ar, Fisiologi_ai Im\munolo\gi_a. Unitat de
Biologia Cel-lular i Genética Méedica
Despatx M3-338
Teléfon (¥) 935811273
e-mail Rosa.miro@uab.cat
Horari de tutories A convenir
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Nom professor/a Immaculada Ponsa Arjona
Departament Biologia C_eI-Ingr, Fisiologi_ai Immunologig. Unitat de
Biologia Cel-lular i Genética Méedica
Despatx M6-339
Telefon (¥)
e-mail Imma.ponsa@uab.cat
Horari de tutories A convenir

3.- Prerequisits

Es molt aconsellable que lalumnat coneguin els continguts d’embriologia de les assignatures
d’Anatomia Humana i d’Estructura i Funcid del Sistema Nervios, aixi com les bases de biologia cel-lular i
de genetica propies de les assignatures Biologia Cel-lular i Genética humana. La docéncia d'un
considerable nimero de temes de Biologia del desenvolupament i Teratogénia esta organitzada partint
de la base que I'alumnat ha d’haver aprés una série de preconceptes en les esmentades assignatures.

D’altra banda, en unes disciplines cientifiques com la Biologia del desenvolupament i la Teratogénia on
moltes de les fonts d'informacid, o com a minim les més actualitzades, estan en anglés, és recomanable
gue els estudiants tinguin uns coneixements basics d’aquest idioma.

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

L'assignatura Biologia del desenvolupament i Teratogenia €s una assignatura optativa de 3 credits
ECTS on es desenvolupen activitats docents que pretenen que els alumnes coneguin, comprenguin i
aprenguin:
1. les bases genétiques, cel-lulars i embriologiques del desenvolupament normal i anomal,
2. els processos i mecanismes del desenvolupament normal dels organs i sistemes del cos huma,
a un nivell més aprofundit i especific que I'assolit de forma més basica en altres assignatures
dels dos primers cursos (veure apartat 3. Prerequisits),
3. els processos i mecanismes implicats en la génesi de les malformacions congenites
(teratogénia)
4. les bases de I'embriologia experimental i els principals models experimentals.

Cal destacar que I'assignatura Biologia del desenvolupament i Teratogénia esta inclosa dins de les
mencions:

Salut Materno-infantil
Clinica Médica
Cirurgia Cinica
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5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

CE10 Reconeixer el seu paper en equips multiprofessionals, assumint
el lideratge quan sigui apropiat, tant per al subministrament de cures
Competencia | de la salut, com en les intervencions per a la promocid de la salut

CE10.7 Contrastar les propies opinions amb les d'altres
Resultats d’aprenentatge col-legues i amb la d'altres professionals de la salut com
base del treball en equip.

CE19 Demostrar que compren l'organitzacié i les funcions del
genoma, els mecanismes de transmissid i expressio de la informacio
Competencia | genética i les bases moleculars i cel-lulars de I'analisi genética

CE19.13 Aprofundir en les técniques i métodes que
permeten el diagnostic genetic.

CE19.14 Identificar les bases genetiques de les principals
malalties amb base o] component genetic.

CE19.15 Relacionar la disfuncié genetica amb el fenotip
patologic.

CE19.16 Descriure el diagnostic, pronostic, prevencio i
Resultats d’aprenentatge terapia de les patologies genetigues més frequents en la
poblacié humana.

CE19.17 Analitzar des d'un punt de vista genetic la relacio
probandus-familia que faciliti I'oferiment de consell genétic.

CE19.18 Dissenyar metodologies per a I'estudi experimental
de malalties genetiques.

CE19.19 Utilitzar correctament la terminologia genética en
els seus llibres de text i consulta.

CE20 Demostrar que compren les metodologies estadistiques
. basiques empleades en els estudis biomedics i clinics i utilitzar les
Competencia | eines d'analisis de la tecnologia computacional moderna

CE?20.15 Entendre i interpretar les dades estadistiques de la
literatura médica.

Resultats d'aprenentatge CE20.16_ Co_nelxer, va'!orar cr_lt,lcam,erjt |_ut||_|tza( _Ies

tecnologies i fonts d'informacié clinica i biomedica.
CE20.17 Obtenir, organitzar, interpretar i comunicar
informacid clinica, cientifica i sanitaria.

Competéncia | CE24 Demostrar que comprén l'estructura i funcié de l'organisme
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Resultats d’aprenentatge

Competéncia

Resultats d’aprenentatge

Competéncia

Resultats d’aprenentatge

Competeéncia

Resultats d’aprenentatge

Competéncia

Resultats d’aprenentatge

I g

huma en situacié de malaltia en les diferents etapes de la vida i en
els dos sexes

CE24.12 Identificar I'afectacio de les malalties mediques i
quirdrgiques de I'aparell genital.

CE24.13 Descriure l'embaras i part normal i patologic.
Puerperi.

CE25 Demostrar que compren els mecanismes de les alteracions de
I'estructura i de la funcié dels aparells i sistemes de I'organisme en
situacié de malaltia

CE25.17 Identificar els mecanismes pels quals la malaltia
afecta als diferents aparells i sistemes del cos huma en les
diferents etapes de la vida i en ambdds sexes.

CE27 Demostrar que comprén els agents causants i factors de risc
gue determinen els estats de salut i el desenvolupament de la malaltia
en la dona, en el fetus i el nounat

CE27.34 Descriure els factors fisics, quimics, ambientals,
habits alimentaris i Us de drogues, factors psiquics, socials i
laborals, i carcinogens que determinen el desenvolupament
de la malaltia.

CE32 Demostrar que comprén els fonaments d'accio, indicacions,
eficacia i relacio beneficio-risc de les intervencions terapeutiques,
basant-se en I'evidéncia cientifica disponible

CE32.33 Indicar les intervencions terapéutiques adequades
per als principals problemes de salut matern-infantil

CE32.34 Valorar la relacié entre l'eficacia i el risc de les
principals intervencions terapeutiques.

CE32.35 Valorar l'eficiencia de les principals intervencions
terapeutigues

CE39 Indicar les técniques i procediments basics de diagnosis i
analitzar i interpretar els resultats per a precisar millor la naturalesa
dels problemes

CE39.47 Establir una metodica d'exploracions
complementaries raonada, segons el procés de base i les
expectatives diagnostiques.

CE39.48 Valorar la necessitat, les indicacions, les
contraindicacions, la cronologia, el risc, el benefici i els costos
de cada exploracio.

CE39.49 Indicar i interpretar les tecniques i procediments
basics de diagnostic en el laboratori, de diagnostic per la
imatge i altres.

CE39.50 Obtenir de forma adequada les mostres clinigues
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Competéncia

Resultats d’aprenentatge

Competeéncia
Competencia

Competencia
Competeéncia

Competencia

Competencia

Competeéncia

| necessaries per a la realitzacié de les proves de laboratori.

CE40 Elaborar una orientacié diagnostica i establir una estrategia
d'actuacio raonada, valorant els resultats de 'anamnesi i I'exploracio
fisica, aixi com els resultats posteriors de les exploracions
complementaries indicades

CE40.40 Valorar criticament els resultats de les exploracions
complementaries tenint presents les seves limitacions.

CE40.41 Ordenar els signes i simptomes per a fer un
diagnostic sindromic diferencial.

CE40.42 Establir un pla d'actuacié terapeutica considerant les
necessitats del pacient i del seu entorn familiar i social, que
impliqui a tots els membres de Iequip de salut.

CE40.43 Diferenciar les situacions que precisin ingrés
hospitalari d'aquelles que precisin ingrés en unitats de
vigilancia intensiva.

CT1 Mantenir i actualitzar la seva competencia professional, prestant
especial importancia a I'aprenentatge de manera autonoma de nous
coneixements i técniques i a la motivacio per la qualitat

CT4 Tenir capacitat de treballar en un context internacional

CT5 Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic,
creatiu i orientat a la investigacio

CT6 Formular hipotesi i recollir i valorar de forma critica la informacié
per a la resolucié de problemes seguint el metode cientific

CT8. Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb
altres professionals i amb els mitjans de comunicacio

CT9. Demostrar que coneix adequadament la llengua anglesa, tant
oral com escrita, per a poder comunicar-se cientifica i
professionalment de forma eficag

CT10 Utilitzar les tecnologies de la informacié i la comunicacié en
I'activitat professional
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6.- Continguts de I'assignatura

A. ASPECTES GENERALS DE LA BIOLOGIA DEL DESENVOLUPAMENT
i DE LA TERATOGENIA.

1~ INTRODUCCIO
1.1. Objectius de l'assignatura
1.2. La biologia del desenvolupament, I'embriologia, la teratologia i la teratogénia: conceptes, historia, abast i relacié amb la resta
de ciéncies biomediques.

2.— CRONOLOGIA DEL DESENVOLUPAMENT HUMA

2.1. Gametogenesi

2.2. Periode embrionari
2.2.1- Primera i segona setmana: fecundacid, segmentacio del zigot, fase de blastula, implantacié (embaras ectopic), disc
germinatiu bilaminar.
2.2.2—- Tercera setmana: gastrulacio, formacio del disc embrionari trilaminar i derivats dels fulls germinatius. Altres fenomens del
desenvolupament
2.2.3— Quarta a octava setmana: encorbament de I'embrié, principals fenomens del desenvolupament i canvis externs.

2.3. Periode fetal.
2.3.1- Canvis essencials en el periode fetal
2.3.2— Factors amb influéncia en el creixement del fetus

2.4. Estimaci6 de I'edat embrionaria i fetal.

2.5. Periode postnatal

2.4.1- Lactancia

2.4.2— Infancia

2.4.3— Pubertat

2.4.4— Adolescéncia
2.4.5— Edat adulta inicial.

3.— PLACENTA i MEMBRANES FETALS

3.1. Placenta
3.1.1- Desenvolupament: vellositats corioniques, espai intervellés, plaques decidual i corionica, membrana placentaria,
trofoblast extravellositari
3.1.2-- Anomalies
3.1.3— Circulacio
3.1.4- Caracteristiques anatomiques i funcionals

3.2. Membranes fetals
3.2.1- Membrana amnica, sac amnic i liquid amnic. Alteracions del volum de liquid amnic. Sindrome de les bandes amniques.
3.2.2- Cord6 umbilical
3.2.3— Membrana vitel-lina i sac vitel:Ii
3.2.4- Al-lantoide
3.2.5— Cori

4.— CAVITAT CELOMICA: formacié de les cavitats pericardiaca, peritoneal i pleural.
4.1. Septum transversum
4.2. Membranes pleuro-pericardiaques
4.3. Conducte pericardioperitoneal i membranes pleuro-peritoneals
4.4. Formaci6 del muascul diafragma
4.5. Anomalies

5. TERATOGENIA
5.1. Concepte de malformacio i d'anomalia congénita. Incidéncia i repercussions sanitaries
5.2. Classificacio
5.2.1- Segons gravetat: malformacié major i menor
5.2.2- Segons patogenia: deformacid; disrupcio; malformacio i displasia
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5.2.3- Segons presentacio clinica. Malformacions simples. Malformacions mudltiples: sindrome; associacio;
sequiencia i defecte de camp.
5.3. Factors i agents teratogenics
5.2.1- Factors genetics
5.2.2— Factors ambientals: principis basics en teratogénia
5.2.3— Heréncia multifactorial
5.2.4— Epidemiologia
6. DIFERENCIACIO, PROLIFERACIO i MORT CEL-LULAR
7. INTERACCIONS CEL-LULARS DURANT EL DESENVOLUPAMENT
7.1. Adhesi6 cel-lular i morfogénesi

8. GENS DE CONTROL DEL DESENVOLUPAMENT EMBRIONARI
8.1. Caracteristiques generals
8.2. Factors de transcripcio
8.2.1-Gens HOX
8.2.2-Gens amb Homeobox
8.2.3-Gens PAX
8.3. Molécules senyal
8.3.1-Factors de creixement de fibroblastes
8.3.2-Familia WNT
8.3.3-Familia factor de creixement transformant
8.3.4-Gens BMP
8.3.5-Gens erig6 (Hedgehog)
8.3.6-Molécules senyal per contacte cél-lula-cél-lula

9. CONTROL GENETIC DE LA SEGMENTACIO i DEL PATRO DE FORMACIO
9.1. Paper dels blastomers
9.2. Gens de multipoténcia
9.3 Gastrulacio
9.3.1- Induccié mesodérmica i establiment de I'eix anterior-posterior
9.4. Establiment del pla corporal de 'embrid
9.4.1- EIl nodul primitiu
9.4.2— Generacio de I'asimetria dreta-esquerra
9.4.3- Centres senyalitzadors de les tres capes germinatives
9.5. Neurulacié
9.6. Diferenciacié dorsal-ventral del sistema nerviés central
9.7. Cervell anterior
9.8. Somitogénesi
9.8.1- Rellotge de segmentacié
9.8.2— Especificacié dels somites
9.9. Diferenciacio cél-lules musculars

B. DESENVOLUPAMENT NORMAL i ANOMAL DELS ORGANS | DELS APARELLS.

1. APARELL LOCOMOTOR
1.1. Generalitats del desenvolupament dels ossos, dels cartilags i de les articulacions

1.2. Desenvolupament i anomalies de I'esquelet axial: columna vertebral, torax ossi i crani
1.3. Desenvolupament i anomalies dels musculs esquelétics
1.4. Desenvolupament i anomalies de les extremitats: primordis de les extremitats, cresta ectodérmica apical, nucli mesodérmic,
plexe vascular (si marginal), diferenciacié del mesoderma dels primordis de les extremitats, morfogénesi dels ossos,
articulacions, musculs, vasos i nervis. Anomalies
1.5. Genética del patré de les extremitats

1.5.1- Centres de senyalitzacio

1.5.2— Cresta ectodérmica apical

1.5.3— Zones d'activitat polaritzant i de progrés: gen eri¢é sonic, factors de creixement

1.5.4— Expressio dels gens Hox a les extremitat: Hox A, Hox D

1.5.5— Patologia associada a mutacions dels gens Hox i de la via Sonic

2. SISTEMA NERVIOS CENTRAL



UNB Guia docent

Wniw t Autdnoma

de Barcelona Titulacions de Grau i de Master

2.1. Neurulacio

2.2. Desenvolupament de la medul.la espinal: plaques alar i basal, plaques del terra i del sostre, canal central, canvis de
posicio. Anomalies.

2.3. Desenvolupament de I'encéfal. Anomalies.

2.4. Desenvolupament de les meninges

3. SISTEMA NERVIOS PERIFERIC i CRESTA NEURAL
3.1. Procedencia de les neurones del SNP
3.2. Cresta neural: origen, divisio, vies migratories, diferenciacio i derivats
3.3. Desenvolupament i anomalies dels nervis cranials i espinals
3.4. Desenvolupament i anomalies del sistema nervidés autonom
4. DESENVOLUPAMENT DELS ORGANS DELS SENTITS
4.1. Concepte de placode
4.2. Origen i mecanismes morfogenetics dels aparells sensorials

5. SISTEMA TEGUMENTARI
5.1. Pell: epidermis, dermis i glandules cutanies
5.2. Pel
5.3. Ungles
5.4. Mames
5.5. Dents

6. APARELL CIRCULATORI
6.1. Vasculogénesi i angiogenesi
6.2. Desenvolupament i anomalies del cor
6.3. Desenvolupament i anomalies del sistema arterial
6.4. Desenvolupament i anomalies del sistema venos
6.5. Desenvolupament i anomalies del sistema limfatic.
7. APARELL BRANQUIAL o FARINGI
7.1. Concepte i divisio
7.2. Desenvolupament i anomalies dels: arcs, bosses, fenedures i membranes branquials o faringies
7.3. Desenvolupament i anomalies de la cara.
7.4. Desenvolupament i anomalies del paladar
7.5. Desenvolupament i anomalies de les fosses nasals
7.6. Desenvolupament i anomalies de la llengua.
7.7. Desenvolupament i anomalies dels organs branquiogens: glandules tiroide, paratiroides, timus i amigdales palatines.

8. APARELL DIGESTIU
8.1. Origen i divisié de l'intesti primitiu
8.2. Desenvolupament i anomalies dels derivats de I'intesti anterior i del estomodeu
8.3. Desenvolupament i anomalies dels derivats de l'intesti intermedi
8.4. Desenvolupament i anomalies dels derivats de l'intesti posterior i del proctodeu

9. APARELL RESPIRATORI
9.1. Origen
9.2. Desenvolupament i anomalies de la laringe
9.3. Desenvolupament i anomalies de la traquea
9.4. Desenvolupament i anomalies dels bronquis i dels pulmons. Maduracié pulmonar.

10. APARELL UROGENITAL
10.1. Desenvolupament i anomalies de I'aparell urinari
10.2. Desenvolupament i anomalies de I'aparell genital

11. SINDROMES CROMOSOMIQUES
11.1. Relacié genotip-fenotip
11.2. Alteracions numeriques: sindrome de Down, Edwards, Patau
11.3. Alteracions estructurals: microdelecions més freqiients
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7.- Metodologia docent i activitats formatives (3 credits ECTS= 75 hores)

TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES
Dirigides (35%= 27 Classes teoriques, Practiques d’aula, Practiques de laboratori
19h, 6h, 2h
hores )
Supervisades (10%= 7 | Tutories dels casos simulats preparats 7h
hores)
N _ Estudi personal, consulta de bibliografia, preparacid i resolucié dels casos
Autonomes (50%=37.5 simulats i lliurament d'un informe per cada cas 37h
hores)
Preparacio, discussio i presentacio dels casos en grups reduits

8.- Avaluacio6

) HORES
ACTIVITATS D’AVALUACIO (5%= 4 hores)

Prova objectiva de resposta multiple i preguntes curtes 2

Avaluacié continuada, discussié de casos

Avaluacio del treball 1

9- Bibliografia i enllacos web

Bibliografia especifica

e ALBERTS et al. (2008). Molecular Biology of the Cell. 52 edici6. Garland Science (London)

e CARLSON BM (2009) Embriologia Humana y Biologia del Desarrollo. 42 edici6. Ed. Elsevier (Madrid)

¢ MOORE KL, PERSAUD TVN (2008) Embriologia Clinica. 82 edicid. Ed. Elsevier Saunders (Barcelona)

e ROHEN JW, LUTJEN-DRECOLL E (2008) Embriologia funcional: una perspectiva desde la biologia
del desarrollo. 32 edicid. Ed. Médica Panamericana (Buenos Aires)

e SADLER TW (2007) Embriologia médica de Langman 102 edici6. Ed. Médica Panamericana (Buenos
Aires)

Bibliografia de consulta
e EMERY'S (2009). Elementos de Genética Médica .13? edicié. Ed. Elsevier.
THOMPSON and THOMPSON (2008). Genética en Medicina. Ed. Masson,
ENGLAND MA (1999) Gran Atlas de la Vida antes de nacer. Oceano Grupo Ed. (Barcelona).
GILBERT SF. (2005) Biologia del desarrollo. 72 edicion. Ed.l Médica Panamericana (Buenos Aires).
JORDE et al. (2005). Genética Médica. 3?2 edicid. Ed. Elsevier (Madrid)
WOLPERT, |. (1998) Principles of Development. Current Biology.LTD/ Oxford University Press
(London-Oxford).

Recursos d’'Internet

10
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10.- Programacio6 de I'assignatura

ACTIVITATS D’APRENENTATGE

Tipus

d'activi Activitat Data i Titol Recursos materials Resultats d’aprenentatge
activitat
Dirigida
Subtotal: XX classes magistrals = XX hores
Subtotal: XX sessions = XX hores
Supervisades
Subtotal: XX hores

11
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Subtotal: XX hores

Subtotal: XX hores

ACTIVITATS AUTONOMES

| |

Subtotal lectura comprensiva: XX hores

Subtotal Esquemes i resums: XX hores

Subtotal Presentacié publica: X hores

12
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LLIURAMENTS
DATAJES LLIURAMENT

LLOC

MATERIAL

RESULTATS D’APRENENTATGE
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