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Globalizacion y responsabilidad en los problemas elbgicos

Globalisation and responsibility in the ecologigabblems

RESUMEN

La mayoria de las estadisticas, andlisis y paditembre presiones ambientales
adoptan una perspectiva territorial. De acuerdo exin, las presiones ambientales se
asignan al pais (region o ciudad) en el que sergen8in embargo, la economia global
se caracteriza por flujos masivos de mercancias éiferentes territorios. Por ello, es
importante analizar las presiones ambientales dasgeor las demandas internas de un
pais, independientemente de donde estas tengan Higja perspectiva se conoce como
perspectiva “basada en el consumo” y se relacionatconcepto de huella ambiental.
En este articulo se ven algunos ejemplos de esli@ gerspectiva, tanto en un caso de
un problema global, como es el de las emisiongmses de efecto invernadero, como en
otros indicadores ambientales de problemas masekcaregionales.as importantes
diferencias entre los indicadores obtenidos corearpbrspectivas refuerzan la necesidad
de tener en cuenta la perspectiva “basada en euowi para tener una mejor
informacion de las diferentes responsabilidadds®diferentes problemas ambientales.

Palabras clave: Contabilidad desde la perspectVaahsumo; problemas ecoldgicos;
huella de carbono; huella material; desplazamidatoarga ambiental

ABSTRACT

Most statistics, analyses and policies on envirartaig@ressures take a territorial
perspective. According to this, environmental pwess are assigned to the country
(region or city) in which they are generated. Hoerevthe global economy is
characterised by massive flows of goods betwedherdiit territories. Therefore, it is
important to analyse the environmental pressuresech by domestic demands of a
country, regardless of where they take place. Tgesspective is known as the
“consumption-based” perspective and relates tatmeept of environmental footprint.
This article looks at some examples of this duaspective, both in a case of a global
problem, such as greenhouse gas emissions, atttkinemvironmental indicators o more
local or regional problems’he important differences between the indicatorsiokd
with both perspectives reinforce the need to take account the “consumption-based”
perspective in order to have better informationtlom different responsibilities in the
different environmental problems.

Key words: Consumption-based accounting; ecologmablems; carbon footprint;
material footprint; environmental load displacement



1. Introduccidn: la perspectiva del “consumo” y el usadel término “huella”

La mayoria de las estadisticas, andlisis y paditgmbre presiones ambientales
(como las emisiones atmosféricas) adoptan una ¢@eigp territorial. De acuerdo con
esta, las presiones ambientales se asignan gregién o ciudad) en el que se generan.
Sin embargo, la economia global se caracterizdlgos masivos de mercancias entre
diferentes territorios. La demanda interna de uis pasatisface no solo con la produccién
interna sino también con los bienes importadostides paises. Cuando un pais importa
bienes, también esta trasladando presiones amleerdaotros paises. Por ello, es
importante analizar las presiones ambientales dasgsor las demandas internas de un
pais, independientemente de dénde estas tengan HEg perspectiva se conoce
normalmente como la perspectiva “basada en el ocooisgconsumption-basgé en
contraste con la perspectiva territorial o “basadda produccién”groduction-baseq
(Davis y Caldeira, 2016) similarmente, se habla de principios de contadilibasados
en el consumo o en la produccion (Peters, 2008).

En este articulo, veremos algunos ejemplos dedesia perspectiva, tanto en un caso de
un problema global, como es el de las emisionagades de efecto invernadero (GEI),
como en otros indicadores ambientales. Las difeseiormas de contabilidad apuntan a
diferentes visiones de la responsabilidad sobrerolslemas ambientales, como hace ya
muchos afos se ha sefalager, por ejemplo, Proops et al.,, 1993; Munksgaard
Pedersen, 2001; Serrano y Dietzenbacher, 2010).

Hasta hace unos afos, las estimaciones empiricda dentabilidad “basada en el
consumo” de un pais (o regién) tenian el gran problde la ausencia de bases de datos
input-output homogeneizados para el conjunto dehduoudividido en paises (y/o
regiones) y requeria hacer supuestos heroicos @nue la tecnologia doméstica
Afortunadamente, en los ultimos afos se han hecluhos esfuerzos por crear bases de
datos internacionales y se dispone de diversaastabput—output globales ampliadas
ambientalmente (ver Tukker et al., 2018) que pemnirescindir de este irreal supuesto.
Todos los casos comentados en esta comunicaci@nten comun que utilizan este tipo
de datos.

3 Aunque utilizamos el término perspectiva o coriddil basada en el consumo, por estar muy asentado
en la literatura, seria mas preciso hablar de pefisa 0 responsabilidad de la “demanda interior” o
“demanda doméstica”, ya que la demanda interiourdgais incluye no solo lo que contablemente se
considera “consumo privado”, sino también la “irsién privada” (en vivienda o maquinaria) y el “gast
publico” (en consumo o inversién).

4 En realidad, esta perspectiva contable tiene ddantes. Una, la interior, es considerar las emés que

se producen dentro de las fronteras de un tewit@ra variante es calcular las emisiones de coagmia

0 pais segun el principio de “residencia”, es déodluyendo las emisiones realizadas en la pradonan

el extranjero de los residentes del pais y excldgdas emisiones de los no residentes en su prigaiuen

el territorio nacional. Las diferencias cuantitaventre las “emisiones interiores” y “emisiones
residenciales” son normalmente pequefias, puestaquayor parte de las emisiones de los resideetes
dan en su pais de residencia. En este articuloef@iremos, para simplificar, a la perspectivaitirial,
aungue similares consideraciones podrian hacespea® a la contabilidad “residencial”.

5 Para el caso espariol ver Roca et al. (2013).(dtlesio de tecnologia constante para calcular lascras
puede considerarse cuando el objetivo no sea aaltad emisiones asociadas a (o “contenidas eg”) la
importaciones, sino las “ahorradas” o “evitadas’ las importaciones de un pais (véase una aplicadio
caso esparfiol en Arto et al. (2014).



En puntos posteriores aparece frecuentementengini@r‘huella” footprint) y por ello
vale la pena clarificar su significado. Su origeaviene, sin duda, del término huella
ecoldgica écological footprint que se introdujo en los 1990s por parte de Waekgsi

y Rees (1998), que adquirio una gran popularidatwo para convencer de que los
estilos de vida de los paises ricos impactaban entddimente mucho mas alla de las
propias fronteras y no eran en absoluto generddigad) conjunto de la humanidad. El
concepto se defini6 como el espacio necesario pereeer l0os recursos naturales
utilizados y asimilar los residuos generados parpwblacion. En la practica, el calculo
del indicador resulta de sumar cuatro categori@ipales: tierras de cultivo y ganado
para producir la dieta de forma sostenible (a véaebién se incorporan calculos no
terrestres, de extension de mar para la pesca@agige plantacion de bosques para
obtener madera y papel; tierra ocupada como subkna o para diferentes tipos de
infraestructuras; y, por ultimo, tierras forestabexesarias para absorber a través de la
fotosintesis las emisiones de £generadas por el uso de energia fosil. De estaafor
seria posible comparar el espacio fisico de unamagn el espacio ecoldgico utilizado,
o bien comparar las huellas ecolégicas per capithfdrentes paises o regiones, o incluso
comparar la huella ecolégica de diferentes persanasgares. Esta huella se mide en
unidades de superficie (como las hectareas) y gsféuil de entender. El éxito de
difusion de esta cuantificacion radica en su siogdid y en esto reside también su
debilidad metodoldgica. Una de las debilidades im@srtantes es el hecho de que suma
ocupaciones efectivas de espacio (y con efectos auersos: ino es lo mismo la
urbanizacién que la agricultura intensiva o quegiacultura ecologica!) con ocupaciones
potenciales (como la absorcion de carbono en sojgsidrestal que nunca se producira).
Ni la demanda de recursos naturales ni la asimitede residuos pueden siempre medirse
en unidades de superficie y a veces solo es p@pbtando traducciones muy discutibles
(Martinez Alier y Roca Jusmet, 2013).

Las limitaciones metodologicas de la huella ecaldgio se encuentran en otros usos del
término que, a pesar de encontrar dificultadesvdedas de la calidad de los datos
disponibles, no se enfrentan a similares problemeasiedida. Es el caso (ver apartado
siguiente) de la “huella de carbono” que se utiiaea medir el conjunto de emisiones de
carbono (y a veces, por extension, de GEI) quensoesarias directa o indirectamente
para abastecer las demandas de un pais o de uilia fampara llevar a término una
determinada actividad. Es también el caso de laellhude materiales” (ver
posteriormente) o de otras huellas ambientalesngeensideramos aqui por cuestion de
espacio, como la “huella hidrica” o la “huella temial”, que miden el volumen total de
agua y la cantidad real de superficie, respectivdmenecesarias para obtener los
productos que consumimosdter footprinty land footprin).

2. La huella de carbono y la “injusticia climatica”

El enfoque “territorial” es el que utilizan los emarios oficiales de emisiones de
GEIl y en él se basan actualmente los compromisagamaciones y declaraciones de
intenciones que se llevan a cabo en el marco delerio internacional sobre cambio
climatico de las Naciones Unidas, como el pasadtoBolo de Kyoto o el acuerdo de la
Conferencia de Paris de 2015s estadisticas habituales (de base territgr@afuestran
que existe una injusticia climatica, no solo a himéergeneracional (trasladando con



nuestro comportamiento problemas a las generaciodasgovenes y a las futuras, aun
no nacidas) sino también intrageneracional porgueohtribucién de los ricos a las
emisiones actuales, y aun mas a las histéricas figeras 1 y 2), es muy

desproporcionada, mientras que el impacto afectaprgvisiblemente afectara,

principalmente y mas seriamente, a las personasedstern, 2006; IPCC, 2014,
Diffenbaugh and Burke, 2019).

Figura 1. Emisiones (territoriales) acumuladas dessl mediados del siglo XVIII de
COz2 por region del mundo, 1990-2017 (%)
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Nota: El territorio UE-28 esta definido cuando elfi® Unido aun no habia abandonado
la Union.

Fuente: datos tomados @WVID (2019) (que construye la serie con datos de Global
Carbon Project y Carbon Dioxide Information Anaty€ientre).

Figura 2. Emisiones (territoriales) acumuladas desel mediados del siglo XVIII de
CO:z2 por region del mundo, 1990-2017
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Nota: El territorio UE-28 est& definido cuando eif®d Unido adn no habia abandonado
la Unién.

Fuente: datos tomados @WVID (2019) (que construye la serie con datos de Global
Carbon Project y Carbon Dioxide Information AnasySientre).

Las figuras representan las emisiones estimadawidelpal gas de efecto invernadero:
el C». Como vemos en estos graficos, las emisiones ritiagd se concentran
basicamente en los paises mas ricos: 0 que hiayléson Europea (y Gran Bretafia) y
Estados Unidos. Sus emisiones representaban éb@f4as emisiones totales en 1990,
mientras que, si afiadimos el resto de Europa, d&real 76,0%. Solo recientemente ha
habido cambios significativos, sobresaliendo eepdp China, que en el periodo pasa de
representar el 5,4% al 13,4% de las emisiones®ttumuladas en 2017. Mientras, el
peso de Estados Unidos y la Union Europea se redec®rma considerable en el
periodo, bajando hasta representar la mitad dal, toh 50,5%, experimentando una
reduccion de 12.9 puntos porcentuales en los 28 editsiderados. Esta reduccién es de
14,9 puntos si incluimos el resto de Europa. Eriquier caso, la reduccion de la
importancia relativa de las emisiones acumuladdagiesgiones ricas es, l6gicamente,
mucho menor que la que se da en el caso de lapaagsanuales, donde la caida en la
importancia relativa de Estados Unidos y la UniaGnogea ha sido mucho mayor, siendo
China el pais que mas @@mite actualmente. Pero el problema del cambioético es
resultado de concentraciones de emisiones en I@sétm provocadas por las emisiones
acumuladas, por lo que la consideracién de lossddéoemisiones anuales de forma
aislada llevaria a infravalorar la responsabilidadestas regiones en la contribucién al
problema.



Es, por supuesto, importante conocer las emisienes territorio y las autoridades del
pais son las que sobre todo pueden influir corpsliscas en las tecnologias aplicadas.
Sin embargo, la perspectiva “basada en el conswaaina mejor aproximacion a las
diferentes responsabilidades de los distintos pdiseerritorios) ya que nos indica las
emisiones totales generadas para mantener logsedél vida de los ciudadanos de los
diferentes lugares, independientemente de dondgeseren. La diferencia entre las
emisiones desde la perspectiva del consumo yiamtales coindice con la diferencia
entre las emisiones “contenidas” en las importasonlas emisiones “contenidas” en las
exportacionesy se relaciona directamente con lo que podemosaHlaa “balanza
comercial de emisiones” (Weidemann et al., 2006eBey Hertwich, 2008; Serrano y
Dietzenbacher, 2010Luando tal diferencia es positiva, se suele dpmrel pais es un
“importador neto de emisiones”, mientras que unassienes asociadas a las
importaciones inferiores a las emisiones asociadas exportaciones indicarian que el
pais es “exportador neto de emisiofes”

Como seflialabamos en la introduccién, un término eudos ultimos afios se ha
popularizado para indicar el total de emisione€@gasociadas a la demanda interna de
un pais, o “basadas en el consumo”, es el térmietiahde carbono. En palabras de dos
de los autores que mas han contribuido al an@esia cuestion‘La huella de carbono
es una medida de la suma total de emisiones d&ldide carbono que es causada directa
o indirectamente por una actividad o es acumulaldeedas fases de vida de un producto”
y especifican que la definicion se puede aplicandividuos, poblaciones, gobiernos,
compafias, organizaciones, procesos, sectoredriatkes...” (Wiedmann y Mix, 2008,
p.5). Lo mas frecuente es utilizar unidades de nies&Q, por ejemplo, toneladas
(cuando incluye a otros GEI, se agregan segun &amda C@-equivalente, que es la
suma ponderada de masas de los diferentes GEltgraga en cuenta sus diferentes
potenciales de retencion de calor).

8 El concepto es claro. Sin embargo, la terminolegidiscutible. En el texto hemos utilizado la ghera

es mas habitual, y que lleva, por ejemplo, a si@w@&hina, como veremos, como el pais mas “expartado
neto de emisiones”, aunque en nuestra opinion s&&intuitivo decir que China es “importadora heta
de emisiones: exporta bienes que, como contrapaitiglican “importar” emisiones. En cualquier caso
seguramente ya es demasiado tarde para cambéargeidje y lo importante es entender el significdelo
los nimeros y no qué término se utiliza.



Tabla 1. Emisiones y huella de carbono de varios fses, 2015

Emisiones Emisiones | Huella de
residenciales Huella de Diferencia | residenciales carbono
millones de | carbono millones entre (2) y (1)| per capita | per capita
toneladas de | de toneladas dg en % respecto toneladas de toneladas
CO, CO:(2) a(l) CO, de CQ
(€9) 4) 5
Uniodn
Europea—
28 3523.5 4196.7 19.1% 6.9 8.3
Estados
Unidos 5420.8 5817.0 7.3% 16.9 18.2
Japon 1223.7 1432.4 17.1% 9.6 11.2
China 97165 8692.8 -10.5% 7.0 6.2
Rusia 1671.9 1400.9 -16.2% 116 9.7
India 2276.4 2126.2 -6.6% 1.7 1.6
Brasil 512.1 562.5 9.8% 25 27
Total
mundial 35462.7 35462.7 0.0% 4.8 4.8

Fuente: OWID (2019).

De los datos de la Tabla 8 destacan varios asp&dtpsmero es que la huella de carbono
de los paises mas ricos aqui considerados es maga@us emisiones residenciales o, en
otras palabras, las emisiones asociadas a sustanjpoies son menores que las asociadas
a sus exportaciones y ello en una magnitud nadaret@able. El segundo aspecto, la
contrapartida inevitable de lo anterior, es quetens paises pasa lo contrario. Este es el
caso de China, cuyas emisiones debidas a su derdanusstica (su huella de carbono)
es una cuarta parte menor que sus emisiones regisn Ello se suele describir diciendo
qgue China es el mayor “exportador neto” de emiso@emo vemos, en general, los
datos apuntan a que la responsabilidad de losspaées es mayor que la que se deduce
de las estadisticas oficiales.

En el caso de los GEl, la distincion entre las emes generadas en el pais y la huella de
carbono conecta con el vivo debate politico sobreacevaluar la contribucion relativa
de paises o regiones diferentes a un problemalglairao es el cambio climaticalna
implicacién politica es que algunos territorios pad estar reduciendo sus emisiones, a
pesar de estar aumentando su huella de carborgueplars producciones mas intensivas
en emisiones se trasladan a otros lugares via iagones. Esto podria darse
precisamente como respuesta a las politicas fe¢rd@mbio climatico (caso en el cual



podriamos hablar de “fuga de carbonecdrpon leakageen sentido fuerté) por otras
razones diferentes (“fuga de carbono” en sentidl)d@®avis y Caldeira, 2010).

En el caso de Espafia, las emisiones territoriaesdpita y la huella de carbono tienen
en los aflos 1990-2016 una evolucion bastante parepero la huella de carbono es
siempre significativamente mayor. La brecha entrbas crecié en 2008; posteriormente,
ambos indicadores decrecieron hasta el afio 20k consecuencia principalmente de
la crisis econémica.

Figura 3. Emisiones territoriales y huella de carbno, Espafia, 1990-2016
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7 Esta posibilidad, en el caso de aplicar una palitie poner precio al carbono, es la que ha dagdo &l
debate sobre los aranceles basados en las emislenesrbono sobre paises que no apliquen medidas
similares (Rocchi et al., 2018; Baranzini et ab1?2).



Figura 4. Emisiones territoriales y huella de carbno, Estados Unidos y China, 1990—
2016

25

20 4 . b

15

10

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

=¢=China (produccion) =fll=China (consumo)
EEUU (produccién) EEUU (consumo)

En el caso de los Estados Unidos, las emisionetedasperspectiva de la produccién

eran ligeramente superiores al principio del perjaituacion que se invierte a partir de

1998, aumentando progresivamente la diferenciaagar fde las emisiones desde la
perspectiva del consumo en los 2000. En el casthide, las emisiones partirian siendo

casi parejas en el 1990, pero las emisiones dag@dgdpectiva de la produccién aumentan
significativamente mas que las emisiones desderppctiva del consumo en los afios
2000s, de forma inversa a lo ocurrido en los Estaftudos.

Un ejemplo claro de pais con unas emisiones mugrsups cuando se toma la
perspectiva del consumo es Suiza. COmo se puedevaben la Figura 5, estas emisiones
eran practicamente el doble que las emisiones dasuerspectiva de la produccion al
principio del periodo, mientras que en 2016 sondeégiple. Mientras que las emisiones
desde la perspectiva de la produccion experimeamiafuerte descenso, las emisiones
desde la perspectiva del consumo aumentan de figmidicativa a lo largo del periodo.



Figura 5. Emisiones territoriales y huella de carbno, Suiza, 1990-2016
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Para acabar este apartado, queremos destacarsgrédolos de la huella de carbono no
sustituyen totalmente, sino que complementan, éolasl emisiones territoriales, ya que
los paises tienen, por supuesto, una responsabiiddas emisiones que generan las
tecnologias aplicadas en su territorio, aunquepaear producir bienes consumidos en
otros lugares. Asi, por ejemplo, un pais cuya fpaiduente para producir electricidad
sea el carbdén (pensemos, por ejemplo, en Chindgtéra tener importantes emisiones
indirectas de todos los sectores que utilicen rebadad.

Por otro lado, es obvio que desde el punto de dista justicia ambiental es importante
no quedarse a nivel de paises como un conjunto,isaniveles mas desagregados. El
analisis puede llegar incluso a nivel de familiadividuales. En este sentido, nuestros
trabajos apuntan a que, en el caso de Espafaglla de carbono del consumo privado
de las familias por niveles de gasto es, en pram@dacticamente proporcional al nivel

de gasto (Roca y Serrano, 2007; Roca et al., 2013).

El caso de las ciudades

Un caso particular es el de las ciudad#slos ultimos afos, existe, afortunadamente, un
compromiso de muchas ciudades para mitigar las@mes de GEI. Muchas de ellas —
como las agrupadas en lo que se conoce como e Q4P Cities Climate Leadership
Group (https://www.c40.org/)— se han marcado objetivaantitativos de reduccién
porcentual de las emisiones. Para medir los avasrtesta direccion, se necesita tener
indicadores a nivel de ciudad. Ciertamente, mucihasgades elaboran indicadores de
emision de GEI a nivel municipal. El problema eg gichos indicadores normalmente
se limitan a medir las emisiones dentro de la ductan algin afiadido, como son las
emisiones atribuidas a la electricidad consumiddaeniudad, aunque las centrales
eléctricas no se sitlen dentro de la misma (loeige considerar umix energético de

11



referencia), o las emisiones generadas por loduesiurbanos, aunque las plantas de
gestion de los residuos estén fuera de los linaiesinistrativos de la ciudad. Es decir,

se consideran las emisiones territoriales con adgiadido y no la huella de carbono de
los habitantes de la ciud&d.

En un estudio llevado a cabo para las 79 ciudadesfarmaban parte del grupo C40
Cities (2018), se estimo6 su huella de carbono usgmecisamente, un modelo global
multirregional input-output aplicado al consumodiehas ciudades, utilizando el afio
2011 como referencia. Su conclusion fue que la ms@memayoria de las ciudades
consideradas (y, en particular, las de paisesdsituan Europa, Norteameérica y Oceania)
tenian emisiones de GEI basadas en el consumo esayoen muchos casos varias veces
mayores) que las emisiones basadas en el anéidisional (C40 Cities, 2018).

Veamos, por ejemplo, el caso de Barcelona. Segtitadb estudio, la huella de carbono

de sus habitantes seria en promedio de 9,36 T-eG@valente (algo superior a la media
espafiola), cuando los datos que uno puede encenttarweb del ayuntamiento y que

orientan el debate politico son dramaticamentepegsefios: de 2,36 en 2011y 2,11 en
2017 (Ayuntamiento de Barcelona, 20°.8)

En definitiva, existe una tension entre la necebidia disponer de datos a nivel de las
ciudades comprometidas con objetivos de reducciardificultad de disponer de datos

que tengan en cuenta las emisiones “contenidasdsmportaciones de los bienes y
servicios demandados en una ciudad, lo que herapwadlo huella de carbono. Los

avances a nivel de ciudad en algunos terrenos, qaraden ser unas dietas menos
carnivoras o una disminucion en la distancia meéeidonde vienen los alimentos, pueden
no incidir en absoluto en los indicadores de sdsiatad a nivel de ciudad. La cuestiéon

es aun mas problematica cuando algunas acciongsugden considerarse positivas en
términos ambientales, como puede ser la relocadimade actividades agrarias e

industriales en una ciudad, podrian provocar péiidente un aumento de las

emisiones contabilizadas.

3. Contaminacién atmosférica regional y local: dedpzamiento fisico de presiones
ambientales y desplazamiento via comercio

En el caso de los impactos ecoldgicos locales ipmates, una forma de afectar
unos territorios desde otros es el desplazamiésitmf La atmosfera no tiene fronteras y
los contaminantes pueden desplazarse a otrosotEsitcruzando, a veces, largas
distancias (también los vertidos a las aguas skattan cuenca abajo o —en este caso de
forma muy intencionada— los residuos sélidos s@eap a otros lugares).

8 A las emisiones en el territorio a veces se lemunhina emisiones de alcance 1, mientras que alrafiad
algunas emisiones como las ligadas a producielar&gidad consumida en la ciudad se habla de endsi

de alcance 2. Por (ltimo, la huella de carbonoesgmtaria las emisiones de alcance 3 (ver C4G,citie
2018).

9 Una parte —pero no la mas importante— de la diféaese debe, muy probablemente, a que el mixigéct
supuesto en los datos del ayuntamiento es el @du@iat mientras que en el del estudio segun |peetisa

del consumo, la referencia es el mix eléctrico @shaiendo el mix catalan menos intensivo en emes

de carbono debido al peso relativo mayor de lagéagwclear.



Ahora bien, hay otra forma de “desplazamiento’tr&& de lo que acertadamente se ha
llamado “desplazamiento de carga ambientahv{ronmental load displacemegnt
(Muradian y Martinez Alier, 2002), que se produaear@o un territorio importa
mercancias, evitando las presiones ambientales@ieandirectamente asociadas con la
obtencion de estos bienes. Es decir, los impaatogcos se desplazan asi a otros
espacios. Adviértase que este desplazamiento edifaugnte del que se da debido a
generar problemas globales.

En este apartado, vale la pena ilustrar la cuestidnun trabajo especifico. Se trata de
Zhang et al. (2017), en el cual se analiza laidistiton mundial de las muertes estimadas
debido a un contaminante atmosférico especificoergeld por las actividades
econdmicas y cuales son las demandas domésticas‘esltsumos™— que las provocan.
El contaminante analizado son las particulas PM2.5.

Para el andlisis, se utiliza un modelo multirreglpncon 13 regiones, ampliado
ambientalmente para tener en cuenta las emisi@garticulas de cada sector econémico
en cada una de las regiones. Se utilizan, adenuo@ielas de dispersion geografica de las
particulas y de sus efectos en la mortalidad prenaagn cada region por diversas
enfermedades (tales como enfermedades cardiovess;ulaspiratorias o canceres).

En primer lugar, esta el desplazamiento fisico dtebal transporte fronterizo de
particulas. Por ejemplo, en China —como era esfeeesibun pais de tal dimension— el
96,5% de las muertes son debidas a la producciéhraismo pais. Pero hay un caso, el
de Canada, en el que algo mas de la mitad de |lastesuson debidas a emisiones
producidas en otros lugares (un 47,2% de las naiede debidas a las emisiones en
EEUU). Otro ejemplo es que el 9,8% de las muenég&aropa Occidental” son debidas
a emisiones en “Europa Oriental”. En todos los sdmy desplazamientos de emisiones
en el sentido inverso. Probablemente, el indicadas relevante de los “ganadores” y
“perdedores”, segun esta perspectiva de la “pradotces comparar las muertes que
una region genera fuera de su territorio con lasrtea que se producen en la regién
debido a producciones de otras regiones. Dadagdasles diferencias demograficas de
las diferentes regiones, es mejor expresarlasremings per capita.
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Figura 6. Muertes prematuras (por cada millon) fuea de la region debido a la
produccion de emisiones de PM2,5 de cada region
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Fuente: elaboracién propia en base a los datosaegZet al. (2017).

Figura 7. Muertes prematuras (por cada millon) en ada regiéon debido a la
produccion de emisiones de PM2,5 de otras regiones
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Fuente: elaboracién propia en base a los datosaegZet al. (2017).



Figura 8. Diferencia entre las muertes prematuraspor millén) causadas fuera de la
region por las emisiones de PM2,5 de una regiéngd muertes en esta region por las
emisiones producidas por otras regiones

150,00

100,00

50,00 -

Fuente: elaboracion propia en base a los datofaegzZet al. (2017).

Pero, mucho mas importante que el desplazamiertizdf, es el desplazamiento “via
comercio” (que no tiene otro limite que la capadigara pagar las mercancias y su
transporte, aunque sea desde el otro lado del nuSd€hina produce bienes que son
comprados en EEUU para ser consumidos en estdgsaésnisiones generadas en China
seran debidas al consumo de EEUU. En palabrassdautores del estudio: “Nuestros
resultados revelan que los impactos transfrontersobre la salud de la contaminacion
por PM2,5 asociados con el comercio internaciomalnsayores que los asociados con el
transporte de la contaminacién a larga distan@hafg et al., 2017, p.705).

Los resultados de la combinacion de ambos traregped muestran en los gréaficos 9 a
11, donde aparecen reflejadas las muertes en egitanrdesde la “perspectiva del
consumo”. El patrén que ahora aparece es clarndsitas regiones mas ricas, como
Europa Occidental, Estados Unidos y Canada, Ieepajue mas “externalizan” muertes
en términos netos per capita debidas a su consumntras que los que mas las padecen
son paises con tecnologias especialmente contaiesnaomo Europa Oriental, Rusia y
China.
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Figura 9. Muertes fuera de la region por particulasie PM2.5 debido al consumo de
productos de cada regién (muertes por cada millén)
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Fuente: elaboracion propia en base a los datoshaegzet al. (2017).

Figura 10. Muertes prematuras (por millon) en cadaregion por PM2,5 debido al
consumo de productos de otras regiones
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Fuente: elaboracién en base a los datos de Zhaig(2017).



Figura 11. Diferencia entre las muertes (por milloihfuera de la region por particulas
de PM2.5 debido al consumo de productos de cada régy las muertes en la region
debido al consumo de otras regiones
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Fuente: elaboracion propia en base a los datosiaegzet al. (2017).

4. Contabilidad de flujos de materiales y “huella @ materiales”

No disponemos de —y no creemos que se pueda obtenea buena uUnica
medida agregada del impacto ambiental global dedi@agdades humanas sobre el medio
ambiente. Pero si tenemos indicadores del “tamaicot de las economias, los mas
importantes de los cuales se obtienen a partiad®ntabilidad de flujo de materiales,
una importante aportaciéon de la economia ecolédicaque no miden los impactos
ambientales de la actividad humana, tienen unaefuelacion con estos, dado que gran
parte de dichos impactos se relacionan con laai@ma y transporte de materiales (sean
combustibles fésiles, otros minerales o productpe@ecuarios) (Martinez Alier, 2004).

El consumo doméstico o interior de materiales dpaiga se suele utilizar como indicador
basico de los materiales requeridos por dicho8&s.define como la suma en toneladas
de la extraccion interna de materiales mas lasitagiones menos las exportaciones; en
definitiva, se trata de la suma de la extraccioaatih menos la “balanza comercial fisica”
(en toneladas) de materiafésLa situacion de la mayoria de paises ricos essqse
importaciones en toneladas son mayores que sustagipoes, |0 que se relaciona con
el desplazamiento de impactos ambientales —origemuchos conflictos ambientales
como ha documentado el excelente trabajo de |e&ET (ver el Global Atlas of
Environmental Justice, http://www.ejatlast.org/)-acta paises mas pobres.

10 Una limitacion de la metodologia es que no tieneceenta los usos de agua que generan muchos
problemas y conflictos en muchos lugares del mundo.

11 La “palanza comercial fisica” se considera a veoaso la diferencia entre exportaciones e importees
(como en el texto) 0 a la inversa, en cuyo cascoabumo directo de materiales serislaade la
extraccion directa de materiales y la balanza coialdisica.
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Sin embargo, cabe argumentar que una mejor meditintano fisico de una economia
nacional o regional deberia incluir el total de enales necesarios para posibilitar los
productos que se importan o0 exportan y no solatdidad fisica importada o exportada.
Es lo que se ha llamado enfoque en términos deefiaatprimas equivalentes” (MPE)
(raw material equivalent (European Comission/Eurostat, 2001) En defiaijtiel
consumo de materiales de cada pais deberia candi@lsuma de la extraccion doméstica
mas las importaciones en MPE (o flujos indirecteslak importaciones) menos las
exportaciones en MPE (o flujos indirectos de lagartaciones) para lo cual es necesario
aqui también adoptar una perspectiva input-olfpEs esto, lo que siguiendo la senda
de lo que paso en el andlisis “basado en el corisdenlas emisiones de carbono, se ha
denominado “huella de materialestigterial footprinj'3

Esta seria una medida mas adecuada para infornias deateriales que requiere una
economia y también mas relevante para la politrdaiental, el debate sobre la injusticia
ambiental y el analisis de los conflictos ambieegalSin embargo, cabe destacar que, a
diferencia del caso de las emisiones de GEI, ddadgresion ambiental se puede
sintetizar en un indicador numérico, las presiarabientales ligadas a la extraccion de
materiales y a las infraestructuras para su tratespequieren analisis sobre donde y
como se extraen los materiales, como se transpprtamo se transforman y dispersan
los residuos.

12 para un trabajo en este sentido para Chile (s @agses latinoamericanos), ver Muiioz et al. (2(D9)

el trabajo se constata que la balanza comerdieh fiie Chile es mucho mas importante cuando sedevas

en términos de materias primas equivalentes.

13 Normalmente —y tampoco en los datos de este hrtiemo se contemplan lo que en la metodologia de
Eurostat (European Commission, 2001) se conoce ¢exrtiaccion no utilizada”; es decir, materialegqu
se remueven pero sin entrar a formar parte deliitireconémico (como, por ejemplo, residuos de la
mineria o tierras desplazadas por obras de infrextgtas).



Tabla 2. Extraccion doméstica de materiales y hualmaterial, 2017

Extraccion Huella
Extraccion Diferencia | doméstica .
Lo Huella material
domeéstica de . entre (2) y de
. material . per
materiales (1) en % | materiales e
(Mt) L capita
(Mt) respecto a| per capita
1 @) ) : 0
(1) ® ® )
(4)
Estados
Unidos 6543,9 10538,8 61,0% 20,17 32,48
Alemania 956,0 18880,0 97,5% 11,64 22,99
Francia 654,4 1459,8 123,1% 10,07 22,46
Espafa 467,6 1118,4 139,2% 10,09 24,13
Japon 507,6 3305,9 551,3% 3,98 25,93
China 33245,4 29432,1 -11,5% 23,59 20,88
Rusia 3135,3 1429,1 -54,4% 21,77 9,93
India 6991,0 61620,0 -11,9% 5,22 4,6
Brasil 4138,7 3636,0 -12,1% 19,77 17,37

Fuente: elaboracion propia a partir de UN Environin(2020)

En estos datos podemos ver que paises ricos cotdt) EEpon, Alemania, Francia o
Espafia tienen una huella material per capita mewadh y se caracterizan por depender
masivamente de la extraccion de materiales en taragrios. Por ejemplo, en el caso
espafiol, su dependencia de materiales no extrafdespropio territorio es mayor que
la de materiales extraidos en el propio territddo.caso extremo es el de Japon, cuya
huella material es mas de seis veces mayor queice&dn directa de materiales.

5. Conclusiones

En este articulo hemos visto como la globalizagiéonémica complica el analisis
del metabolismo social de los paises y regiones sud consecuencias. En el caso del
cambio climatico, el término “huella de carbonotilimado en un sentido mas modesto,
pero mas riguroso que el término “huella ecoldgicagmisiones desde el “punto de vista
del consumo” da una medida de las responsabiliddeléss diferentes paises y regiones
en el cambio climatico mejor que las emisionegstterales. Lo ideal seria disponer de
largas series histéricas de emisiones acumuladale @ punto de vista del consumo para
distintos niveles de desagregacion territorial, doe la disponibilidad de datos,
evidentemente, no permite.

Actualmente, existen muchos compromisos de admacishes locales con la lucha
contra el cambio climatico y ello genera una deraatelestadisticas sobre las emisiones
de GEI de los habitantes de las ciudades. Hemas gise las estadisticas de tipo
territorial pueden diferir enormemente de las lasetle carbono de los habitantes de las
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ciudades. Es necesario indagar sobre las emisioaetenidas” en las importaciones de
bienes, para obtener una informacion apropiadadalvesponsabilidad en la emision de
GEI de estas ciudades.

Cuando nos referimos a problemas ambientales a¢eihacal-regional, la perspectiva
del consumo nos permite indagar sobre la trasfexeleccargas ambientales desde unos
territorios a otros. Esto, en general, requierdisinecualitativos especificos, pero los
estudios pueden también dar algunos indicadoregitatevos, adoptando siempre una
perspectiva de efectos directos e indirectos, cdmel analisis input-output. En este
articulo, hemos recogido los resultados de unmeei@abajo sobre el caso de la emision
de particulas (Zhang et al., 2017).

Por ultimo, nos hemos referido a un importantecador del tamafio del metabolismo
social (y ligado, aunque de forma complicada, ait@gactos ambientales) que es el
conocido como “consumo doméstico o interior de neles” y que deriva del estudio de
la contabilidad del flujo de materiales. En esteoc&l término “huella de materiales”,
gue ha sido estudiado y recogido en estadisticdasddaciones Unidas mediante un
analisis input-output, nos da un indicador masveeite que dicho “consumo domestico
de materiales”.
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