PROJECTE PILOT EEES UNB

Objectius
Titulaci6é: Graduat en Ciencies (Matematiques)

A diferéncia d’altres titulacions universitaries com Medicina o Dret, la Llicenciatura de Matematiques, per la
naturalesa dels seus continguts, no té una finalitat orientada al desenvolupament d’'una professio
determinada.

Cada curs, la nostra titulacié rep una série de persones que han demostrat una determinada maduresa
intelelectual, que han superat una série de proves i que poden acreditar que gaudeixen d’'unes
determinades aptituds. Una vegada aquestes persones s’han incorporat a la Llicenciatura, reben una
formacio durant uns anys que quan finalitza els déna dret a rebre un titol que les habilitara
professionalment per tal de desenvolupar segons quines tasques. Des d’aquest punt de vista la funcié de la
titulacio és de “fabricar” professionals.

Malgrat aix0, la universitat no s’ha de limitar, pensant en la seva funcié docent, a ser un simple centre de
formacio professional d’alt nivell. Ha de ser quelcom més. Ha de ser, a més, una fabrica d’intelelectuals.
Un centre de formacié de gent que entengui que “saber” pel fet de saber és bo, perquée ens fa millors,
més humans i segurament més feligos.

Tenint en compte aquest doble objectiu (formar professionals i intelelectuals) les Matematiques tenen, en
cert sentit, una posici6 de privilegi. D’'una banda les Matematiques sén el llenguatge de la Ciéncia i per
tant ajuden (jugant un paper essencial) a entendre el mén, a explicar les coses. Les Matematiques sén
I'eina adequada que s’ha de fer servir en el desenvolupament tecnologic, en el desenvolupament cientific i
és I'’eina que, cada vegada més, es fa servir en sectors relacionats amb ciéncies humanes o econdomiques.
Pero d’altra banda, les Matematiques tenen una vessant estética que les fa especialment singulars.
Aquesta ciéncia contribueix, com gairebé cap altra disciplina del saber, a ordenar el pensament huma, a
entendre, a pensar, a discernir davant d’'un problema determinat que és el que és realment important o
essencial i que és accessori o0 circumstancial. L’enfrontament que fa un matematic davant d’'un problema
determinat, és, al cap i a la fi, un repte a la inteleligéncia i a la imaginacio.

Quan un estudiant de Matematiques acaba els seus estudis i, conseqientment, ha demostrat que ha
assolit els objectius intelelectuals que es plantegen a la nostra titulacio, és legitim i fins i tot desitjable que
vulgui fer servir alld que ha aprés en el moment d’accedir al mercat laboral i en el moment de
desenvolupar la seva carrera professional. En aquest punt entra la “Declaracioé de Bolonya” i els documents
aprovats pel Ministeri d’Educaci6 i Ciéncia aixi com els aprovats pels organs de govern de la nostra
universitat. En ells es posa emfasi en el fet que el primer titol (el de graduat o Bachelor) ha de tenir un
perfil professional clarament delimitat i configurat.

Aixi doncs ens hem de fer la pregunta clau de la primera fase del procés que estem portant a terme. Queé
fa un matematic? o potser, que volem que faci un llicenciat en Matematiques per la UAB?

Si bé la resposta a aquesta pregunta és dificil o fins i tot impossible de donar d’'una manera universalment
satisfactoria, el que és cert és que la majoria diriem que la principal caracteristica d’'un matematic ha de ser
la seva versatilitat, la seva capacitat d’analitzar els problemes, de distingir el que és essencial del que és
circumstancial, de fer servir el llenguatge matematic per tal de trobar models que expliquin els fenomens i
d’articular, idear, adaptar i desenvolupar mecanismes que permetin trobar la solucié més idonia en cada
cas.

Segurament és massa pretensids afirmar que un matematic pot desenvolupar qualsevol feina que porti
inherent una activitat cientifica o tecnologica. Malgrat aixd hem de valorar el fet que la societat canvia a
una velocitat extraordinaria i que el matematic ha de continuar estant caracteritzat per la seva capacitat
d’adaptar-se a noves feines 0 necessitats que en aquests moments, segurament no podem predir.
Actualment pero0, la realitat ens diu que els nostres llicenciats treballen o poden treballar en els seglients
sectors:

eInstitucions financeres (caixes, bancs) i d'assegurances (valoracié de derivats, cobertura de risc).
=Gabinets d'assessorament cientifico-técnic (optimitzacié de processos, xarxes de comunicacido, metodes
numerics, codificacié, criptografia, etc.).

<Empreses amb equips interdisciplinaris de recerca i desenvolupament (R+D) i transferéncia de
tecnologia.
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*Sectors de desenvolupament d'aplicacions informatiques especifiques, on cal trobar previament el
model adequat al problema.

=Sectors on es requereixin eines o analisis estadistiques.

=Professorat de matematiques a nivell de secundaria i universit, sense menystenir la formacié
complementaria fixada legalment.

eInvestigacio a la universitat.

El fet que dotem a I'alumne de la possibilitat de desenvolupar amb éxit alguna d’aquestes feina no resideix
exclusivament en els continguts amb que carreguem la configuracié del pla d’Estudis. Cal anar més enlla.
Cal articular metodologies que potenciin determinades competéncies.
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Perfil del futur titulat

Titulaci6é: Graduat en Ciencies (Matematiques)

El pla que presentem pretén, tal com s’ha dit abans, que el graduat en Ciéncies (Matematiques)
assoleixi els coneixements i les competéncies necessaries per tal d’esdevenir un individu caracteritzat
per la seva versatilitat, la seva capacitat d’analitzar els problemes, de distingir el que és essencial del
que és circumstancial, de fer servir el llenguatge matematic per tal de trobar models que expliquin els
fenomens i d’articular, idear, adaptar i desenvolupar mecanismes que permetin trobar la soluci6 més
idonia en cada cas.
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Titulacié: Graduat en Ciencies (Matematiques)

Per a cada camp de competéncies s'especifiquen les competéncies basiques detallant I'especificacié operativa.

Camp de Competéencies Competéncies Basiques Especificacio operativa

m Cientifiques Analisis i sintesis. -ldentificar objectes matematics nous, de relacionar-los amb
d’altres coneguts i de deduir-ne propietats
-Conjecturar i imaginar estratégies per tal de confirmar o
rebutjar aquestes conjectures.
-Distingir, davant d'un problema, qué és el que és substancial del
que és purament ocasional o circumstancial.
-Interpretar geometricament fendomens o resultats de tipus
analitic o algebraic.
-ldear demostracions.
-Recercar arguments alternatius en el moment de provar una
proposicio matematica.

Disseny d'experiments i validacio. -ldentificar objectes matematics nous, de relacionar-los amb
d’altres coneguts i de deduir-ne propietats
-Conjecturar i imaginar estratégies per tal de confirmar o
rebutjar aquestes conjectures.
-Distingir, davant d'un problema, qué és el que és substancial del
que és purament ocasional o circumstancial.
-Interpretar geometricament fendomens o resultats de tipus
analitic o algebraic.
-ldear demostracions.
-Recercar arguments alternatius en el moment de provar una
proposicio matematica.

Modelitzar situacions de la realitat i d’expressar-les en -ldentificar objectes matematics nous, de relacionar-los amb
llenguatge matematic. d’altres coneguts i de deduir-ne propietats
-Conjecturar i imaginar estratégies per tal de confirmar o
rebutjar aquestes conjectures.
-Distingir, davant d'un problema, que és el que és substancial del
que és purament ocasional o circumstancial.
-Interpretar geomeétricament fendomens o resultats de tipus
analitic o algebraic.
-ldear demostracions.
-Recercar arguments alternatius en el moment de provar una
proposicié matematica.
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m Sistémiques Establir relacions historiques i transversals dins el -ldentificar la preséncia de determinats conceptes matematics en
coneixement matematic. altres ciencies/camps del coneixement.
-Mostrar una comprensio dels continguts i teories apreses des
del punt de vista historic.

m Comunicacio Comunicacio escrita (expressio i comprensio) -Expressar correctament qualsevol resultat des del punt de vista
formal.
-Exposar oralment treballs, problemes, etc.
-Elaborar informes clars sobre resultats obtinguts.

Comunicacio oral (expressio i comprensio) -Expressar correctament qualsevol resultat des del punt de vista
formal.
-Exposar oralment treballs, problemes, etc.
-Elaborar informes clars sobre resultats obtinguts.

m Tecnologiques Destresa en la utilitzacié de software cientific. -Calcular, “rutinitzar” determinats processos matematics.

Disseny i utilitzacié eficient d’algorismes fent servir, si cal, -Calcular, “rutinitzar” determinats processos matematics.
suport informatic.

m Autoaprenentatge Capacitat d'aprenentatge autonom i continu. -Utilitzar bibliografia o eines d’Internet per tal de millorar la
informacié subministrada pels professors.
-Gestionar de forma optima el temps de treball.
-Desenvolupar I'autonomia de I'autoaprenentatge.
-Mostrar preocupacio per la qualitat.

m Interpersonals Treball en equip. -Rebutjar o validar raonadament els arguments dels altres.
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Estructura del Pla d'Estudis propi

Titulaci6: Graduat en Ciencies (Matematiques)

Cicle
Curs Tipus ECTS Assignatura Descriptor
Quatr.
1.1.A OB 12,00 Matematica Discreta Combinatoria. Elements de probabilitat. NUmeros naturals i Recurréncia. Numerabilitat. Nombres
complexes. Enters i polinomis. Grups. Cossos finits.
1.1.A OB 15,00 Calcul Infinitesimal Funcions elementals. Continuitat i derivabilitat de funcions d'una variable real. Integracié de funcions
d'una variable.
1.1.A OB 12,00 Informatica Disseny i analisi d'algorismes. Estructura de dades. Llenguatges de programacié. Aplicacions a les
matematiques.
1.1.A OB 6,00 Practiques Integrades Introduccié a un programa de calcul simbolic. Practiques d'algebra lineal, de calcul infinitesimal i de
matematica discreta. Practiques d'estadistica descriptiva.
1.1.A OB 15,00 Introducci6 a I'Algebra Lineal Geometria analitica al pla. Sistemes d'equacions lineals. Espais vectorials. Aplicacions lineals.

Endomorfismes.

# Total 1r curs 60

1.2.1 OB 7,50 Elements de Fisica Mecanica classica. Mecanica relativista (especial). Mecanica quantica. Cosmologia.

1.2.1 OB 9,00 Analisi Matematica | Analisi d'una variable. Fonamentacié dels nimeros reals. Series de nimeros reals. Séeries de poténcies i
series de Fourier. Nimeros complexes. Convergéncia puntual i convergéncia uniforme de successions i de
seéries de funcions. Integrals dependents d'un parametre i integrals impropies.

1.2.1 OB 7,50 Geometria Lineal Algebra lineal. Geometria afi. Geometria Euclidiana. Formes bilineals.

1.2.2 OB 9,00 Analisi Matematica Il Funcions continues de diverses variables reals. Funcions diferenciables. Estudi d'extrems locals i
d'extrems condicionats. Integracié multiple.

1.2.2 oB 9,00 Fonaments d'Algebra Grups. Dominis euclidians i factorials. Introduccié als moduls i algebra lineal sobre anells euclidians.

1.2.A OB 10,50 Meétodes Numerics Procedéncia i propagacio d'errors. Zero de funcions d'una variable. Sistemes d'equacions lineals.

Diferenciacié numerica i introducci6 a la integracié6 numerica. Programacio lineal.

1.2.0 oT 7,50 1 optativa

® Total 2n curs 60
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Estructura del Pla d'Estudis propi

Cicle
Curs Tipus ECTS Assignatura Descriptor
Quatr.
1.3.1 OB 7,50 Probabilitat Espais de probabilitat. Successions de variables aleatories. Lleis dels grans nombres. Teorema central del
limit.
1.3.1 OB 7,50 Topologia I Espais topologics. Construccions i exemples. Propietats de compacitat, de separacié i de connexi6.
Superficies compactes.
1.3.1 OB 7,50 Models amb Equacions Diferencials Resolucié d'equacions de 1r ordre. Equacions lineals d'ordre n. Sistemes lineals i no lineals al pla. El
retrat de fase. Estabilitat dels punts d'equilibri als casos critics. Equacions amb derivades parcials.
Equacions de primer i de segon ordre. Aplicacions
1.3.2 OB 7,50 Analisi complexa Funcions holomorfes. Teoria de Cauchy. Transformacions homografiques. Representacié conforme.
1.3.2 OB 7,50 Geometria Diferencial Elements de Topologia. Algebra multilineal. Corbes al pla i a I'espai. Triedre de Frenet. Superficies a R3.
Teorema egregi de Gauss. Aplicacions a I'enginyeria i a la cartografia.
1.3.2 OB 9,00 Estadistica Models estadistics. Estimacié de parametres. Interval de confianga. Contrast d'hipotesi. Regressio lineal.
Analisi de variancia.
1.3.0 OT 13,50 2 optatives

® Total 3r curs

TOTAL A CURSAR

60

180
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Relacid d'assignatures optatives

Titulacié: Graduat en Ciencies (Matematiques)

Tipus ECTS Seq. Assignatura Descriptor
oT 6,0 1.0.0 Analisi Vectorial Formes diferencials i calcul diferencial exterior. Integracié sobre cadenes. Estudi dels camps
vectorials: flux, circulacid, potencials. Els operadors classics i els teoremes classics. Aplicacions a la
Fisica.
oT 7,5 1.0.0 Didactica de les Matematiques Fonaments i lligams amb altres disciplines. Analisi didactica d'alguns ambits del coneixement
matematic.
oT 6,0 1.0.0 Economia de I'empresa L'empresa. Naturalesa i organitzacié. L'activitat financera de I'empresa. L'activitat productiva de

I'empresa. L'activitat comercial de I'empresa.
oT 7,5 1.0.0 Equacions Diferencials Equacions diferencials ordinaries. Teoremes d'exiténcia i unicitat. Dependéencia continua i diferenciable

de les solucions. Equacions Lineals. Introduccié als sistemes dinamics continus. Conjugacié de
sistemes lineals.

oT 7,5 1.0.0 Geometria Projectiva Espai Projectiu. Coniques i quadriques. Codis lineals.

oT 9,0 1.0.0 Iniciaci6 a la Fisica Fonaments de fisica i matematiques. Elements de metodologia i tecniques de resolucié de problemes.
Iniciacié a temes actuals. Perspectives professionals.

oT 6,0 1.0.0 Investigacioé Operativa Programacié entera. Programacié dinamica. Teoria de cues. Simulacié. Models d'inventari. Models de
reemplagament.

oT 6,0 1.0.0 Optimitzacié Programacié Lineal. Programacié No-Lineal. Programacié Entera. Fluxos lineals sobre xarxes. Teoria
de Jocs.
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Titulacié: Graduat en Ciencies (Matematiques)

Correspondeéencia entre el pla d'estudis propi (EEES)
I el pla d'estudis homologat

EEES HOMOLOGAT |
Cicle Cicle
Curs Tipus ECTS Assignatura Crédits Codi Tipus curs
Quatr. Quatr.
1.1.A OB 15,00 Calcul Infinitesimal 15,00 27989 oB 1.1.A
1.1.A OB 12,00 Informatica 12,00 27988 TR 1.1.A
1.1.A OB 15,00 Introduccié a I'Algebra Lineal 15,00 27990 oB 1.1.A
1.1.A OB 12,00 Matematica Discreta 12,00 27991 OB 1.1.A
1.1.A OB 6,00 Practiques Integrades 6,00 27992 OB 1.1.2
1.2.1 OB 9,00 Analisi Matematica | 9,00 27995 TR 1.2.1
1.2.1 OB 7,50 Elements de Fisica 7,50 27996 oB 1.2.1
1.2.1 OB 7,50 Geometria Lineal 7,50 27994 TR 1.2.1
1.2.2 OB 9,00 Analisi Matematica Il 9,00 27998 TR 1.2.2
1.2.2 OB 9,00 Fonaments d'Algebra 9,00 27999 OB 1.2.2
1.2.A OB 10,50 Metodes Numeérics 10,50 27993 TR 1.2.A
1.3.1 OB 7,50 Models amb Equacions Diferencials 7,50 28002 OB 1.3.1
1.3.1 OB 7,50 Probabilitat 7,50 28000 TR 1.3.1
1.3.1 OB 7,50 Topologia | 7,50 28003 oB 1.3.1
1.3.2 OB 7,50 Analisi complexa 7,50 28007 OB 1.3.2
1.3.2 OB 9,00 Estadistica 9,00 28006 TR 1.3.2
1.3.2 OB 7,50 Geometria Diferencial 7,50 28004 TR 1.3.2
1.0.0 OT 6,00 Analisi Vectorial 6,00 28001 oB 1.3.1
1.0.0 OT 7,50 Didactica de les Matematiques 7,50 28017 oT 2.0.0
1.0.0 OT 6,00 Economia de I'empresa 6,00 27980 OT (Dip.Estad.) 1.3.1
1.0.0 OT 7,50 Equacions Diferencials 7,50 28005 TR 1.3.2
1.0.0 OT 7,50 Geometria Projectiva 7,50 27997 TR 1.2.2
1.0.0 OT 9,00 Iniciacié a la Fisica 9,00 25448 OB (Llic.Fisica) 1.1.0
1.0.0 OT 6,00 Investigaci6 Operativa 6,00 27975 oT 2.0.0
1.0.0 OT 6,00 Optimitzacio 6,00 27968 TR (Dip.Estad.) 1.2.1






