PROJECTE PILOT EEES UNB

Objectius
Titulaci6é: Graduat en Ciéncies (Fisica)

<Proporcionar una formacié general de qualitat en Fisica, tant en I'aspecte tedric com experimental

=Desenvolupar en els estudiants capacitats i flexibilitat que els permetin seguir diversos estudis de segon
cicle/masters cientifics o tecnologics.

La llicenciatura de Fisica de la UAB ha desenvolupat en els darrers anys un procés de revisié del seu pla
d’estudis, que va culminar amb I'aprovaci6 del pla revisat, publicat al BOE del 16-8-2003 i implantat el
curs 2003-2004. Aquest procés va tenir en compte la perspectiva de creacié de I'Espai Europeu d’Educaci6
Superior, seguint el model majoritari a Europa. Aquest pla consta d’'un primer cicle de 3 anys i un segon de
2, i el primer cicle déna dret a un titol propi de la UAB, Graduat en Ciéncies (Fisica).

Les caracteristiques d’aquest primer cicle el fan idoni per la seva adaptacio a I'EEES:

-Consta de 180 credits, distribuits (aproximadament) en tres cursos de 60.

-Té en compte els déficits de formacio dels alumnes de nou ingrés respecte del nivell considerat
necessari, preveient la realitzacié d’accions propedéutiques.

-Es centra en la formaci6 de caracter general, i el desenvolupament de competéncies basiques.

-Introdueix possibilitats de formacioé interdisciplinaria.

-Inclou un cert grau de transversalitat, especialment a través de I'assignatura Iniciaci6 a la Fisica.

-Permet I'accés directe a segons cicles diferents al de Fisica: enginyeria electronica i enginyeria de
materials

Encara que la finalitat dels estudis de Fisica ha sigut tradicionalment la de preparar cientifics especialitzats
en fisica, I'activitat dels fisics es centra sovint en feines allunyades de la recerca i, fins i tot, de la fisica
estricta. D’acord amb les dades del mercat laboral recollides diferents estudis (projecte Tuning, xarxa
ANECA, Colegio de Fisicos, Observatori de Graduats de la UAB), les activitats professionals dels actuals
llicenciats en fisica fora de I’ambit de la docéncia universitaria i de la recerca es realitzen fonamentalment
en les segluents arees:

Docéncia no universitaria

Administracié Publica

Banca, finances, assegurances,

Consultoria

Informatica/telecomunicacions

Inddstria
Cal remarcar la progressiva disminucié del percentatge de llicenciats que es dediquen a I'ensenyament no
universitari (Observatori de Graduats).

Els fisics s’hi desenvolupen de forma satisfactoria gracies, entre altres coses, als valors afegits de la seva
formacié com a cientifics. Les competéencies dels titulats en fisica que més valoren els empleadors (i també
els graduats dins del mercat laboral) no provenen de I'amplitud dels coneixements en Fisica, siné de les
competéncies basiques més valorades: capacitat d’analisi/sintesi, de resolucid problemes 0 de auto-
aprenentatge.

El nou titol de Grau hauria de recollir aquest esperit i reconeixer els valors assolits pels estudiants en
aquests estudis.

Des del punt de vista dels aprenentatges, aquest pla d’estudis hauria de fonamentar una base sobre la
fenomenologia coneguda i la teoria actualment acceptada, pero també hauria de cobrir aspectes
metodologics en relacid a I'analisi i interpretacié de situacions concretes i a la resoluci6 de problemes. Els
estudis també haurien de donar una certa perspectiva sobre I'estat actual de la fisica i algunes previsions
de futur, aixi com situar algunes connexions interdisciplinaries amb altres branques de la ciéncia i de la
tecnologia. Logicament, també haurien de dotar a I'’estudiant de practica i agilitat en diverses tecniques
instrumentals que van des dels metodes matematics fins als informatics, passant per les tecniques
experimentals, sense oblidar les habilitats d’expressio escrita i oral i la practica de la llengua anglesa. La
capacitat de treballar en grup, amb diferents graus definits d’autonomia i la capacitat d’inserir-se
rapidament en I'ambient de treball sén capacitats a fomentar i tenir en compte.
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Objectius

La majoria de paisos europeus (excepte Portugal i Grécia) han optat per que els estudis que donin lloc al
titol de grau tinguin una extensi6 de 180 crédits.

Hi ha diverses universitats europees que compten actualment amb titulacions de Fisica de 180 credits
ECTS, amb continguts que en molts casos s6n comparables als proposats a la nostra titulacié. Aixi, moltes
universitats italianes ofereixen estudis de Laurea amb aquestes caracteristiques, seguits d’'un master de
dos anys Laurea Specialistica. Algunes universitats franceses ofereixen estudis de licence de tres anys que
es poden completar amb dos anys més per obtenir un “master”. Aixi mateix, les principals universitats
britaniques ofereixen estudis de Batchelor de 3 anys de duracio.

Tots aquests titols permeten I'accés a diferents estudis a nivell de master o d’enginyeria, pero també
I'accés directe al mercat laboral i a certs nivells de la funcid publica.
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Perfil del futur titulat

Titulaci6é: Graduat en Ciencies (Fisica)

El perfil de formacié de la Titulacié pretén assolir

1.-Una solida base per la correcta interpretacio dels principals fendomens fisics tant en el vessant
teoric com en I'experimental.

2.-Una capacitat per aplicar el métode cientific a situacions i problemes reals en diferents ambits.

3.-Familiaritat amb els métodes experimentals adequats per I'estudi dels fenomens fisics en el
laboratori

4.-Una perspectiva interdisciplinaria, que permeti a I'estudiant contactar amb altres disciplines, i amb
les aplicacions de la Fisica en altres camps de la ciéncia i la tecnologia
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Competéncies

Titulacié: Graduat en Ciencies (Fisica)

El perfil de la Titulacié pretén desenvolupar un conjunt de competéncies que es concreten a continuacio:

Camp de Competéencies Competéncies Basiques Especificacio operativa

m Cientifiques Analisi i sintesis amb raonament cientific. -Estar familiaritzat amb el métode cientific i la seva aplicaci6
(descriure, analitzar, diagnosticar, verificar les hipotesis
realitzades).

-Analitzar e interpretar els fenomens fisics d’acord amb els
principis de la Fisica.

-Integrar les observacions experimentals amb les teories fisiques.
-Localitzar i analitzar informaci6 bibliografica rellevant.

-Resoldre problemes: analitzar el que és essencial, establir un
procediment de solucié i arribar a solucions plausibles.

m Sistemiques Habilitat en les relacions complexes -Comprendre la realitat i la seva complexitat
-Extreure d’una realitat complexa els elements essencials que
permetin un analisi simplificat.

m Comunicaci6 Comunicaci6 escrita (expressio i comprensio) -Mostrar capacitat d’expressio per escrit: presentacio de treballs i
informes amb correccié i claredat.
-Comprensidé de documents i materials elaborats en anglés.
-Exposar raonaments de manera ldgicament consistent.

Comunicaci6 oral (expressi6é i comprensio) -Mostrar capacitat d’expressi6 oral: exposar verbalment i participar
en discussions.
-Comprensié de documents i materials elaborats en angles.
-Exposar raonaments de manera Idgicament consistent.

m Tecnologiques Capacitat per usar les tecnologies cientifiques. -Saber utilitzar I'instrumental basic de laboratori.
-Utilitzar programari cientific basic i tenir coneixements de
programacio.
-Utilitzar metodes Matematics i numerics basics per la resolucié
de problemes Fisics.
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Competéncies

Titulacié: Graduat en Ciencies (Fisica)

m Autoaprenentatge Capacitat d'aprenentatge autonom i continu. -Gestionar eficientment el temps disponible
-Planificar funcional i realistament la propia activitat
d’aprenentatge o d’actuacio
- Fixar-se objectius realistes i que suposin un determinat grau de
repte personal

m Interpersonals Treball en equip. -Treballar en equip

m Valors morals Compromis étic. -Mostrar capacitat de treballar mantenint un compromis étic.
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Estructura del Pla d'Estudis propi

Titulacié: Graduat en Ciencies (Fisica)

Cicle
Curs Tipus ECTS Assignatura Descriptor
Quatr.
1.1.2 OB 9,00 Fisica General B: Electromagnetisme i Introduccié a I'electricitat i magnetisme. Elements d’electromagnetisme. Introduccié a I'dptica geomeétrica
Optica i instruments optics. Circuits electronics basics.
1.1.A OB 12,00 Fisica General A: Mecanica, Ones, Fluids i Introduccié a la mecanica Newtoniana. Oscilelacions i ones. Elasticitat. Fluids incomprensibles.
Termodinamica Termodinamica basica i teoria cinética.
1.1.A OB 12,00 Algebra Lineal i Geometria Grups. Nombres complexes. Algebra Lineal; espais i aplicacions lineals, matrius, determinants, valors i

vectors propis. Tensors.

1.1.A OB 12,00 Calcul amb una variable real Calcul amb una variable. Successions numeériques. Funcions d’una variable real; derivaci6; integracio.
Séries de numeros reals; séries de potencies. Funcions de variable complexa.

1.1.A OB 6,00 Laboratori de Fisica General Experimentaci6 de laboratori amb el fi de potenciar la capacitat d’observacio, analisi i interpretaci6 dels
fenomens fisics. Tecniques basiques d’analisi i tractament de dades. Experiments de fisica general. Eines
basiques d’informatica.

1.1.A OB 9,00 Iniciaci6 a la Fisica Fonaments de fisica i matematica. Elements de metodologia i técniques de resolucié de problemes.
Iniciacio a temes actuals. Perspectives professionals.

® Total 1r curs 60

1.2.1 OB 7,00 Equacions diferencials Equacions diferencials ordinaries. Equacions diferencials ordinaries lineals. Séries de Fourier.
Transformades integrals. Funcions especials. Introducci6é a les equacions diferencials en derivades
parcials. Calcul numeric. Sistemes d’equacions diferencials. Aplicacions a la Fisica.

1.2.1 OB 7,00 Calcul amb varies variables Funcions de varies variables. Analisi vectorial. Calcul de varies variables; derivaci6; integracié.
Geometria lineal. Corbes i superficies diferencials.

1.2.1 OB 5,00 Laboratori de Mecanica i Ones Naturalesa dels fenomens fisics i de la seva mesura. Tractament de dades. Experiments de mecanica i
ones.

1.2.2 OB 6,00 Metodes Informatics de la Fisica Introducci6 a I'informatica. Sistemes operatius. Llenguatges de programaci6. Aplicacions a problemes

d’analisi de sistemes fisics.

1.2.2 OB 5,00 Laboratori d’Electromagnetisme Naturalesa dels fenomens fisics i de la seva mesura. Tractament de dades. Experiments
d’electromagnetisme amb camps estatics i dinamics.

1.2.A OB 10,00 Mecanica i Ones Mecanica Newtoniana i relativista. Elements de Mecanica Analitica. Mecanica de fluids. Aspectes generals
de fisica d’ones. Ones elastiques en fluids i solids isotrops.

1.2.A OB 10,00 Electromagnetisme Camps electrostatics i magnetostatics en el buit i en medis materials. Fenomens electromagneétics no
estacionaris i teoria de circuits. Ones electromagnétiques.

1.2.2 OT 10,00 Assignatures optatives i de lliure eleccid

# Total 2n curs 60
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Estructura del Pla d'Estudis propi

Titulacié: Graduat en Ciencies (Fisica)

Cicle
Curs Tipus ECTS Assignatura Descriptor
Quatr.
1.3.1 OB 5,00 Laboratori de Termodinamica Naturalesa dels fenomens fisics i de la seva mesura. Tractament de dades. Experiments de calorimetria,
gasos i transicions de fase.
1.3.2 oB 5,00 Laboratori d’Optica Naturalesa dels fenomens fisics i de la seva mesura. Tractament de dades. Experiments d’optica
geometrica, optica fisica i espectroscopia.
1.3.A OB 10,00 Termodinamica Estats d’equilibri, principi de la conservacié de I'energia, principi de la variacié de I’entropia, potencials
termodinamics, estabilitat i transicions de fase. Processos irreversibles.
1.3.A OB 10,00 Optica Optica geomeétrica. Fenomens de propagacié de la llum en medis materials. Polaritzacié. Interferéncies.
Difraccié. Optica de fibres i Optica integrada. Lasers. Optica aplicada.
1.3.A OB 10,00 Fisica Quantica Els origens de la mecanica quantica. Mecanica quantica elemental. Equacié de Schrodinger en tres

dimensions, moment angular i atom d’hidrogen. Estructura dels atoms i molécules i espectroscopies.
Cristalls: dinamica de xarxes; propietats termiques, electriques i magnetiques de solids. Estructures dels
nuclis i models. Introduccié a les particules elementals.

1.3.0 OT 20,00 Assignatures optatives i de lliure eleccid

# Total 3r curs 60

TOTAL A CURSAR 180
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Relacid d'assignatures optatives

Titulacié: Graduat en Ciencies (Fisica)

Tipus ECTS Seq. Assignatura Descriptor

Dins del paquet d’optativitat hi ha quatre assignatures optatives: Enllag i Estructures quimiques, Reaccions quimiques, Complements de
matematiques i Probabilitat i Estadistica; i dues mateéries optatives: Complements d’Electronica i Complements de Fisica. Dins de cadascuna
d’aquestes mateéries hi ha diverses assignatures optatives, tal i com es pot veure en el quadre seglient:

(a la seqiiéncia d'aquestes assignatures el curs indica recomanacio, es poden fer tant a segon com a tercer).

oT 5,0 1.2.2 Enllag i Estructures quimiques Estructura atomica. Enlla¢ quimic. Estructures inorganiques. Estructures organiques. Estructures
biologiques.

oT 2,0 1.2.2 Reaccions quimiques Equilibri quimic. Equilibri acid-base. Solubilitat. Oxidaci6-reduccié. Cinética.

oT 7,0 1.3.1 Complements de matematiques Elements de calcul en variable complexa; integrals en el pla complexa; teorema fonamental de
I'algebra; teorema dels residus. Espais de Hilbert. Transformades integrals i equacions diferencials en
L2.

oT 5,0 1.3.1 Probabilitat i Estadistica Teoria de la probabilitat. Distribucions de probabilitat més frequents. Inferéncia estadistica.

Matéria:Complements de Fisica 15,00 Tematiques amb implicacions interdisciplinaries o amb projeccio cap a altres camps del coneixement,

com la fisica de I'univers, la biofisica, la problematica ambiental, I’epistemologia i la historia de la
ciéncia, la didactica de la fisica, etc. Técniques d’expressio i aspectes relacionats amb la insercioé laboral.

oT 5,0 1.3.1 Introduccid a la Biofisica Fisica del DNA i de proteines. Fisica de I'impuls nerviés i de xarxes neuronals. Bioenergeética.
Interacci6 entre les radiacions i els organismes.

oT 5,0 1.3.2 Introduccié a la Ciéncia dels Materials Tipus de materials. Diagrames de fase. Materials estructurals. Materials funcionals. Relacié entre les
propietats fisiques dels materials i les seves aplicacions.

oT 5,0 1.3.2 Introducci6 a I'Astrofisica Formacio i evolucio6 d'estrelles, sistemes estelelars i galaxies. Matéria fosca, grups i camuls.

Materia:Complements d'Electronica 32,00 Circuits eléctrics i electronics. Sistemes lineals. Components i circuits electronics. Fonaments de
programacid. Fonaments de computadors.

oT 5,0 1.2.2. Teoria de circuits Teoria de circuits. Resposta dinamica. Regim permanent sinusoidal. Circuits biporta.

oT 7,5 1.3.1 Circuits electronics Circuits amb diodes; fonts d’alimentacié. Circuits amplificadors amb transistors BJT i MOSFET,
resposta en frequencia. Amplificador diferencial. Amplificador operacional, aplicacions lineals i no
lineals. Realimentaci6 i oscileladors. Amplificador de poténcia.
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Relacid d'assignatures optatives

Titulacié: Graduat en Ciencies (Fisica)

Tipus ECTS Seq. Assignatura

Descriptor

oT 4,5 1.3.1 Fonaments del computador digital

oT 6,0 1.3.1 Fonaments dels sistemes digitals

oT 4,5 1.3.1 Sistemes Lineals

oT 4,5 1.3.2 Programaci6é del computador digital

Computador digital: estructura i funcionament. Unitat central de procés, memoria i moduls
d’entrada/sortida.

Algebra de Boole i funcions booleanes. Circuits combinacionals i segiiencials. Moduls combinacionals i
sequencials.

Metodes matematics per a I'analisi de circuits: transformada de Laplace i transformada Z. Funcions de
xarxa i estabilitat. Introduccié a la teoria del senyal: transformada de Fourier; teorema de mostratge.
Introducci6 als sistemes de control. Teoria de I'estabilitat.

Estructures basiques de programacié. Programacié en llenguatge maquina i en llenguatge
ensamblador.
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Correspondeéencia entre el pla d'estudis propi (EEES)
I el pla d'estudis homologat

Titulacié: Graduat en Cieéncies (Fisica)

EEES HOMOLOGAT |
Cicle Cicle
Curs Tipus ECTS Assignatura Crédits Codi Tipus curs
Quatr. Quatr.
1.1.2 OB 9,00 Fisica General B: Electromagnetisme i Optica 7,50 25452 OB 1.1.0
1.1.A OB 12,00 Algebra Lineal i Geometria 12,00 25450 TR 1.1.0
1.1.A OB 12,00 Calcul amb una variable real 12,00 25451 TR 1.1.0
1.1.A OB 12,00 Fisica General A: Mecanica, Ones, Fluids i 10,50 25449 oB 1.1.0
Termodinamica

1.1.A OB 9,00 Iniciaci6 a la Fisica 9,00 25448 oB 1.1.0
1.1.A OB 6,00 Laboratori de Fisica General 5,50 25453 oB 1.1.0
1.2.1 OB 7,00 Calcul amb varies variables 7,50 25456 TR 1.0.0
1.2.1 OB 7,00 Equacions diferencials 7,50 25457 TR 1.0.0
1.2.1 OB 5,00 Laboratori de Mecanica i Ones 5,00 25460 TR 1.0.0
1.2.2 OB 5,00 Laboratori d’Electromagnetisme 5,00 25459 TR 1.0.0
1.2.2 OB 6,00 Meétodes Informatics de la Fisica 6,00 25458 oB 1.0.0
1.2.A OB 10,00 Electromagnetisme 10,50 25454 TR 1.0.0
1.2.A OB 10,00 Mecanica i Ones 10,50 25455 TR 1.0.0
1.3.1 OB 5,00 Laboratori de Termodinamica 5,00 25464 TR 1.0.0
1.3.2 OB 5,00 Laboratori d’Optica 5,00 25465 TR 1.0.0
1.3.A OB 10,00 Fisica Quantica 10,50 25461 TR 1.0.0
1.3.A OB 10,00 Optica 10,50 25462 TR 1.0.0
1.3.A OB 10,00 Termodinamica 10,50 25463 TR 1.0.0
1.2.2 OT 5,00 Enllag i Estructures quimiques 4,50 25482 oT 0.0.0
1.2.2 OT 2,00 Reaccions quimiques 4,50 25485 oT 0.0.0
1.2.2. OT 5,00 Teoria de circuits 4,50 25576 oT 1.0.0
1.3.1 OT 7,50 Circuits electronics 7,50 26010 oT 1.0.0
1.3.1 OT 7,00 Complements de matematiques 7,50 25476 oT 1.0.0
1.3.1 OT 4,50 Fonaments del computador digital 4,50 26013 oT 1.0.0
1.3.1 OT 6,00 Fonaments dels sistemes digitals 6,00 26012 oT 1.0.0
1.3.1 OT 5,00 Introduccio a la Biofisica 4,50 25592 oT 1.0.0
1.3.1 OT 5,00 Probabilitat i Estadistica 4,50 25484 oT 0.0.0
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Correspondeéencia entre el pla d'estudis propi (EEES)
I el pla d'estudis homologat

Titulacié: Graduat en Cieéncies (Fisica)

EEES HOMOLOGAT |
Cicle Cicle
Curs Tipus ECTS Assignatura Crédits Codi Tipus curs
Quatr. Quatr.
1.3.1 OT 4,50 Sistemes Lineals 4,50 25582 oT 1.0.0
1.3.2 OT 5,00 Introducci6 a la Ciéncia dels Materials 4,50 25596 oT 1.0.0
1.3.2 OT 5,00 Introducci6 a I'Astrofisica 4,50 25597 oT 0.0.0
1.3.2 OT 4,50 Programacio del computador digital 4,50 26014 oT 1.0.0



