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INTRODUCCIO

DESCRIPCIO DE L’ASSIGNATURA

Biologia Cel-lular és una assignatura troncal impartida en el 1r semestre del 1r curs de la Llicenciatura de Medicina.
Consta de 7,5 crédits, dels quals 4,5 corresponen a I'ensenyament tedric i 3,0 a I'ensenyament practic.

OBJECTIUS

Generals
Aqguesta assignatura té com a objectiu que els alumnes adquireixin els coneixements basics necessaris per comprendre,
des del punt de vista de la Biologia, els processos implicats en la vida, a nivell molecular, cel-lular i de I'organisme
complet.

Especifics
Saber identificar les estructures i les funcions propies dels diferents compartiments i estructures cel-lulars, aixi com les
relacions existents entre elles.

COORDINACIO

Coordinador de I'assignatura

Jordi Benet Catala

Unitat de Biologia Cel-lular i Genética Médica, Tel. 93 581 1773
Hores de consulta: dimarts de 12 a 13h

Secretaria administrativa

Secretaria de la Unitat de Biologia. Tel. 93 581 1025
Horari: de 12 a 13h.

ORGANITZACIO DE LA DOCENCIA TEORICA

GRUPS
3.grups (I, I, 1ll) (Aules M5-002, M5-003, M5-007)

PROFESSORAT

Jordi Benet Catala

Carme Fuster Marqués
Joaquima Navarro Ferreté
Imma Ponsa Arjona

Horari d'atencio a I'estudiant; 8 hores a la setmana a convenir

TEMES DE BIOLOGIA CEL-LULAR

|. NIVELLS D'ORGANITZACIO CEL-LULAR

1. Organitzacio general de la cél-lula. Teoria cel-lular. Caracteristiques de la cel-lula procariota. Caracteristiques de
la cél-lula eucariota. Els virus com a sistema d'organitzacio acel-lular.

Il. MEMBRANA PLASMATICA

1. Estructura i composicié quimica. Estructura. Proporcid lipids i proteines. Dinamica de la membrana. Asimetria transversal i
lateral. Difusié lateral: mecanismes de restriccid. Funcions de la membrana. Glicocalix: components i funcions. Diferenciacions
de membrana: digitacions i unions intercel-lulars



2. Transport de molécules i particules. Permeabilitat selectiva de la membrana. Transport de molécules petites:
especific i inespecific. Transport de macromolécules i particules: dinamica de vesicules i mecanisme de fusio de
membranes. Pinocitosi. Potocitosi. Endocitosi mitjancada per receptor. Fagocitosi. Exocitosi.

IIl. COMPARTIMENTACIO INTERNA DE LA CEL-LULA

1. Introduccié al sistema membranos intern: Flux de membranes.

2. Reticle endoplasmatic. Tipus de reticle: estructura i composicié quimica. Reticle endoplasmatic rugés. Sintesi de
proteines associades al reticle i adquisicié de la topologia de proteines de membrana. Modificaci de proteines:
transferencia d'oligosacarids N-derivats. Transport, degradacio i concentracié de proteines. Reticle endoplasmatic
llis. Sintesi de lipids i adquisicio de la topologia de lipids de membrana. Mecanisme de trafic intracel-lular de lipids.
3. Aparell de Golgi. Estructura compartimentada. Transport vesicular. Reciclatge de proteines cap al reticle
endoplasmatic rugos. Sintesi de polisacarids estructurals. Glicosilacié de proteines i lipids. Fosforilacié mannosa 6-
P. Maduracié de proteines i lipids. Classificacié i distribucié de proteines i lipids. Secreci6 constitutiva i secrecio
regulada.

4. Endosomes i lisosomes . Biogenesi dels compartiments d'endocitosi. Endosomes, Tipus d’endosomes.
Lisosomes. Funcions.

5. Mitocondri. Caracteristiques generals. Estructura i composicio quimica. Oxidacions mitocondrials.
Emmagatzematge. Biogénesi. Transport de proteines i lipids mitocondrials. ADN mitocondrial.

6. Peroxisomes. Tipus. Estructura i composicié quimica. Funcions. Biogénesi. Transport de proteines i lipids de
peroxisomes.

7. Citosol. Organitzacié estructural. Funcions. Sintesi i plegament de proteines. Modificacions de proteines. Cicle
vital de les proteines citosoliques: ubiquitinacid.

IV. CITOESQUELET

1. Filaments d'actina. Estructura i composicié quimica. Filaments d'actina y la seva organitzacio en cél-lules no musculars.
Proteines associades. Funcions.

2. Microtdbuls. Estructura i composicié quimica. Tipus de microtubuls. Microtdbuls citoplasmatics. Proteines
associades. Funcions.

3. Centriols, cilis i flagels. Funcions.

4. Filaments intermedis. Caracteristiques generals. Tipus i ubicacid. Estructura de les proteines constituents.
Engalzament. Proteines associades. Distribucio i organitzacio intracel-lular. Funcions.

V. RELACIONS INTERCEL-LULARS | MATRIU EXTRACEL-LULAR

1. Matriu extracel-lular. Estructura i funcions. Components del gel. Components fibril-lars estructurals. Components
fibril-lars d'adhesi6. Comunicacio entre citoesquelet i matriu extracel-lular.

2. Unions i adhesions cel-lulars. Adhesi6 cel-lular sense formacié de complexes d'unié. Tipus i funcions generals de
les unions cel-lulars. Unions oclusives. Unions d'ancoratge. Unions adhesives cél-lula-cel-lula. Unions adhesives
cél-lula-matriu. Unions de comunicacio.

VI. NUCLI CEL-LULAR | ACTIVITAT GENICA

1.Nucli interfasic . Estructura i components. Embolcall nuclear. Lamina nuclear. Matriu nuclear. Estructura i organitzacio de la
cromatina. Interacci6 de la cromatina amb la lamina i porus nuclears.

2. Cromatina i transcripci6. Tipus, estructura i funcions dels RNA. Caracteristiques de la unitat de transcripcié en
eucariotes. Organitzacié de la cromatina durant la transcripcio. Significat biologic de la maduracié de transcrits.
Transport de RNA madurs al citoplasma . Nucléol.

3. Duplicaci6 de la cromatina. Origens de replicacio en eucariotes. Asincronia de la replicacié. Comportament i
muntatge dels nucleosomes durant la replicacié.

VII. CICLE CEL-LULAR I DIVISIO CEL-LULAR

1. Cicle cel-lular. Cél-lules proliferants i no proliferants. Fases del cicle cel-lular; Metabolisme cel-lular durant el cicle.
2. Control del cicle cel-lular. Mecanismes de control del cicle. Punts de restriccié i proteines



controladores. Factor promotor de la fase M (MPF): p34 i ciclines mitotiques. Mecanismes d'activacié i inactivacié
del MPF. Substrats del MPF. Factor promotor de la fase S (SPF): p33 i ciclines G1. Mecanismes d'activacio i
inactivacio del SPF. Substrats del SPF. Regulacio6 de la proliferacié cel-lular. Apoptosi i senescéncia.

3. Divisié mitotica. Significat biologic de la mitosi. Fases de la mitosi: Profase. Prometafase. Metafase. Anafase. Telofase. Cicle
de condensacié cromosomica. Cicle de fragmentacié i muntatge de I'embolcall del nucli. Organitzacié estructural i dinamica de
I'aparell mitotic. Citocinesi. Apoptosi.

VIIl. GAMETOGENESI | FECUNDACIO

1. Meiosi: procés general. Significat biologic de la meiosi. Comparacid entre mitosi i meiosi. Interfase premeiotica. Primera
divisié meiotica. Profase I: estadis i subestadis. Organitzaci6 de la cromatina. Comportament del bivalent XY. Metafase I:
Orientacio dels cinetocors. Paper dels quiasmes. Anafase | i Telofase I. Segona divisié meiética. Diferencies de la meiosi
en ambdds sexes.

2. Sinapsi i recombinacio meiotica. Aparellament de cromosomes homolegs. Sinapsi  cromosomica. Tipus de
recombinacio génica. Noduls de recombinacié. Enzims de recombinaci. Mecanismes moleculars de la recombinacio
genica. Funci6 i distribucié de quiasmes.

3. Espermatogénesi. Desenvolupament i diferenciaci6 de les gonades. Caracteristiques

generals de l'espermatogénesi. Fase proliferativa. Fase meiética. Espermiogénesi. Morfologia i ultraestructura de
I'espermatozoide.

4. Oogenesi. Caracteristiques generals. Etapa prenatal. Etapa postpuberal. Factors que controlen la meiosi femenina.

5. Fecundacio. Localitzacio i etapes. Maduracid de I'espermatozoide en l'epididim. Capacitacié de I'espermatozoide.
Adhesi6 i penetraci6 de I'espermatozoide en la zona pel-licida. Adhesié i fusid de les membranes de les gametes.
Reaccid cortical de senyals i canvis ionics. Formaci6 de pronuclis.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

- INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR  Alberts i col.
Ed. Médica Panamericana (2005). 22 edici0 en castella ISBN 84-7903-523-4
Ed. Omega (1999) 12 edici6 en castella
Garland P. (2004) 22 edici6 en anglés ISBN 0-8153-3481-8

- BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA Alberts i col.
Ed. Omega (2004) 42 edicio en castella ISBN 84-282-1351-8
Ed. Omega (1994) 22 edicio en catala (Fundacio Barcelona) ISBN 84-282-0927-8
Garland P. (2007) 52 edici6 en anglés ISBN 978-0-8153-4105-5

- BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR Lodish i col.
Ed. Médica Panamericana (2005) 52 edici6 en castella ISBN 84-7903-913-2
Ed. Médica Panamericana (2002) 42 edici6 en castella
W.H. Freeman Co. (2003) 5?2 edici6 en anglés ISBN 0-8153-3481-8

- LA CELULA Cooper GM i Hausman RE
Marban (2007) 4@ edicio
978-84-7101-588-4
Marban (2006) 32 edicid, en castella ISBN 84-7101-488-2
Sinauer Associates (2006) 42 edici6 en angles

- BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR Karp G
Ed MacGraw-Hill Interamericana (2006) 42 edicio, en castella ISBN 970-10-5376-1
John Wiley and Sons (2005) 42 edici6 en anglés



- EL MUNDO DE LA CELULA Becker i col
Ed Pearson Educacion (2006) 6 edicid, en castella ISBN 978-84-205-5013-8

- BIOLOGIA CELULAR Paniagua i col.
Ed McGraw-Hill — Interamericana (2007) 32 edici6 en castella ISBN 978-84-481-5592-6

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

- GENETICA HUMANA. FUNDAMENTOS Y APLICACIONES EN MEDICINA  Solari
Ed MacGraw-Hill Interamericana (2004). 3?2 edicié en castella ISBN 978-95-006-2021-5  (Capitol 12)

- BIOLOGIA MOLECULAR DEL GEN Watson i col.
Ed MacGraw-Hill Interamericana (2006). 52 edicié en castella ISBN 978-84-790-3525-1  (Capitol 10)

- EMBRIOLOGIA HUMANA Y BIOLOGIA DEL DESARROLLO Carlson
Elsevier (2005) 32 edicio en castella ISBN 84-8174-785-8 (Capitols 11 2)

- CITOLOGIA E HISTOLOGIA VEGETAL Y ANIMAL. Vol.2: Histologia vegetal y animal. Paniagua i col.
Ed McGraw-Hill - Interamericana (2007) 42 edicié en castella ISBN 978-84-481-5595-7  (Capitol 9)

Llibres online

http://www.nchi.nim.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=Books

MOLECULAR BIOLOGYOF THE CELL Alberts et al
Garland Publishing. 4th ed. (2002)

MOLECULAR CELL BIOLOGY. Lodish et al
W. H. Freeman & Co. 4th ed (1999)

THE CELL - A Molecular Approach Cooper
Sinauer Associates Inc. 2nd ed (2000)

PRACTIQUES D’AULA DE BIOLOGIA CEL-LULAR

Seminari 1. Sintesi i translocaci6 de proteines en el RER: Exemples practics.
Seminari 2. Comunicaci6 entre compartiments: mecanismes moleculars del transport vesicular.

Seminari 3. Entrada de virus i bacteris a la cél-lula: utilitzacié de les rutes endocitiques o fagocitiques

Seminari 4. Patologia cel-lular I: Malalties lisosomals i altres patologies associades a disfuncions de proteines de la

membrana plasmatica.

Seminari 5. Patologia cel-lular IIl: Malalties peroxisomals, mitocondrials i patologies produides per disfuncions de

proteines sintetitzades en el citosol.
Seminari 6. Cinética de polimeritzaci6 i despolimeritzacié de filaments d'actina.

Seminari 7. Cinética de polimeritzacid i despolimeritzacio de microtdbuls.



PRACTIQUES DE LABORATORI DE BIOLOGIA CEL-LULAR

Nombre de practiques: 7

Nombre d'alumnes per grup: 25

Nombre de grups: 14

Lloc: Laboratori de Practiques de la Unitat de Biologia Cel-lular i Genética Médica. Torre M4 (Lab. M4-013)
Material: Bata. Quadern de practiques.

Professors: Jordi Benet, Carme Fuster, Joaquima Navarro, Maria Oliver, Javier del Rey, Agustin Garcia-Peir6,
Albert Obradors.

Practica 1. UTILITZACIO DEL MICROSCOPI OPTIC
Bases tedriques i Aplicacio. Tincid i observacid de cél-lules procariotes i eucariotes.

Practica 2.0BSERVACIO DE CEL-LULES SANGUINIES INTERFASIQUES
Obtenci6 de les preparacions. Observacié de polimorfismes nuclears i tincions citoplasmatiques diferencials.

Practica 3. DIVISIO CEL-LULAR: MITOSI
Preparacid, tincid i observacio de cél-lules procedents de cultius de limfocits humans. Observacié dels diferents
estadis mitotics.

Practica 4.CICLE MITOTIC
Estudi del cicle mitotic a partir de cultiu de limfocits humans estimulats. Calcul del temps de durada de cada una de
les fases de la mitosi

Practica 5. MEIOSI: CROMOSOMES
Obtenci6 de céllules de mascles de llagosta de camp. Observacio i interpretacid dels diferents estadis i estructures
meiotiques.

Practica 6. MEIOSI: COMPLEX SINAPTINEMAL
Observacio de complexos sinaptinemals de rosegadors i humans. Estudi de la sinapsi de cromosomes homalegs.

Practica 7. RECONEIXEMENT DE L'ESTRUCTURA CEL-LULAR MITJANGANT MICROSCOPIA ELECTRONICA

Introduccié tedrica. Observacié d'organuls cel-lulars mitjan¢ant microscopia electronica de rastreig (SEM) i de
transmissié (TEM). Reconeixement i mesura de les estructures cel-lulars.

MATERIAL DOCENT DE TEORIA | PRACTIQUES
Disponible en el Campus Virtual de la UAB  https://cv2008.uab.cat o https://cv2008.uab.es
Consulta I'espai docent: Biologia Cel-lular (Fac Medicina)

ACTIVITATS D’AUTOAPRENENTATGE | ALTRES ACTIVITATS
Consulta en el Campus Virtual de la UAB https://cv2008.uab.cat o https://cv2008.uab.es
Espai docent: Biologia Cel-lular (Fac Medicina)




AVALUACIO

AVALUACIO DELS CONTINGUTS TEORICS
Es realitza una avaluacio, en forma d’examen de preguntes d'eleccié mdltiple (test).

AVALUACIO DELS CONTINGUTS PRACTICS.
Es realitza una avaluacid, en forma d'examen de preguntes curtes, tant de les practiques de laboratori com de les
d'aula (seminaris)

QUALIFICACIO FINAL
Mitiana ponderada de les qualificacions obtingudes en les avaluacions teorica i practica ( 70 % i 30%
respectivament).

REVISIONS D’EXAMENS
Una vegada s’hagin fet plblics els resultats de les avaluacions, es comunicara als alumnes el termini dins del qual
podran sol-licitar revisié d'examen.

Webs
Unitat de Biologia Cel-lular i Genética Médica
http://antalya.uab.cat/biolmed o http://antalya.uab.es/biolmed
Departament de Biologia Cel-lular, Fisiologia i Immunologia
http://servet.uab.cat/dep-bcfi 0 http://servet.uab.cat/dep-bcfi
Facultat de Medicina
http://medicina.uab.cat o http://medicina.uab.es
Universitat Autonoma de Barcelona
http://www.uab.cat o http://www.uab.es




